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SUMARIO

LA CONSERVACION DE LA FLORA AMENAZADA EN EL PARQUE NACIONAL DEL TEIDE
Hace ya casi dos décadas que en el Parque Nacional del Teide, el mayor y mas antiguo
de los parques nacionales canarios, se vienen acometiendo multiples actividades ten-
dentes a lograr una recuperacion efectiva de los recursos floristicos mas amenazados
del mismo. Manuel V. Marrero Gomez, Angel Baiiares Baudet y Eduardo Carqué Alamo

BIODIVERSIDAD Y CONSERVACION EN CUBA: morada de un asombroso patrimonio natural
La complejidad de los procesos de origen geologico del archipiélago, su condicion
de insularidad, la estabilidad relativa de alguna de sus regiones y del clima, la alta

variedad geologica de los suelos, y la ubicacion tropical e intercontinental han
actuado sinérgicamente con el proceso evolutivo de la vida para dar origen a la
particular flora y fauna cubana. Aryamne S. Rodriguez y Gabriel Brull Puebla

LOS CARACOLES TERRESTRES: uno de los grupos de animales con mayor proporcion
de endemismos en Ganarias. Los caracoles terrestres y dulceacuicolas de Canarias
empiezan a ser conocidos relativamente bien por los cientificos. Segun los ultimos datos
publicados, existen alrededor de doscientas cincuenta especies. De ellas, el 80% (la ma-
yoria terrestres) son endémicas del archipiélago. Miguel Ibanez y M? Rosario Alonso

ESTUDIO DE LA DINAMICA POBLACIONAL DE LA PINA DE MAR (ATRACTYLIS
PREAUXIANA) EN LA ISLA DE TENERIFE. 4 consecuencia de la enorme y vertiginosa
ocupacion y uso de los territorios costeros de Canarias, experimentada sobre todo a

partir de la segunda mitad del siglo pasado, el habitat natural de este raro endemismo
grancanario-tinerfeiio ha ido degradandose, fragmentandose y destruyéndose hasta el
punto de hacer peligrar su supervivencia.

Javier Méndez, Riidiger Otto, Carlos G. Escudero, Gustavo Morales, Juan Domingo
Delgado, José Ramon Arévalo y José Maria Fernandez-Palacios

LA ARDILLA MORUNA (ATLANTOXERUS GETULUS) EN FUERTEVENTURA: historia de
un roedor introducido. E/ archipiélago canario es un punto estratégico en el comercio
entre continentes como el europeo, el africano o el americano. Esta situacion lo ha
convertido en un punto también estratégico para la llegada de nuevas especies. Solo
entre los vertebrados terrestres han sido introducidas en total veintiocho especies, en-
tre las que se encuentra la ardilla moruna. Marta Lopez-Darias

LOS INVERTEBRADOS TERRESTRES EN EL CATALOGO DE ESPECIES AMENAZADAS
DE CANARIAS. La fauna de invertebrados terrestres de Canarias tiene un valor
incuestionable, tanto por su riqueza como por su elevada endemicidad. Segun el
Banco de Datos de Biodiversidad de Canarias los invertebrados que viven en las
islas superan con creces las 7.000 especies, y de ellas cerca de 3.000 son exclusivas
del archipiélago. Manuel Arechavaleta Hernandez

LAS ISLAS CHAFARINAS: pequeiio refugio de una interesante herpetofauna

La fauna herpetologica de las islas esta constituida por al menos ocho especies de
saurios, entre las que destaca la presencia del eslizon Chalcides parallelus, uno de los
reptiles mdas raros de la cuenca mediterranea. La bibliografia herpetologica para esta
zona es muy pobre y tan sélo se limita a relacionar las especies presentes.

Miguel Angel Rodriguez Dominguez y Eusebio Gambin Martinez

NUEVAS TECNOLOGIAS GENETICAS APLICABLES A LA BIOLOGIA DE LA CONSERVACION
La Biologia de la Conservacion tiene entre sus objetivos prioritarios estudiar y preservar
la variabilidad genética de todo tipo de organismo, especialmente en sus dreas naturales
de distribucion. Esta rama (relativamente reciente) de la Biologia se nutre de muchas
otras disciplinas como puede ser la Zoologia, Botanica, Ecologia, Fisiologia, asi como
de la Sociologia, Economia, y de toda aquella informacion que sea de utilidad para la
conservacion de las especies. Juan J. Sanchez
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AN PASADO DIEZ ANOS desde la aparicion del primer ejem-

plar de la revista de informacién ambiental E! Indiferente, en ene-

ro de 1996. Afio tras afio hemos vivido intensamente el desarro-
llo de una idea, de un proyecto, con el objetivo global y la fidelidad del
compromiso inicial de serviry contribuir como vehiculo de comunicacion
para la preservacion y divulgacion de nuestros valores ambientales.

"l ‘origen y posterior’ ‘desarrollo de esta pubhcac10n ha sido posible
gracias a la inquietud e inestimable contribucion de unos jovenes pione-
ros orotavenses, que dieron forma a la necesidad de compartir la difusion
de un torbellino de ideas relacionadas con el entorno que nos rodea, y a
una serie de excelentes profesionales que vienen desempefiando su labor
en los diferentes ambitos de la investigacion, conservacion, educacion y
difusion de un conjunto de bienes patrimoniales heredados.

Arraigar este proyecto editorial ha sido un proceso donde la prioridad
ha estado centrada en hacer participes a los demas de un afan comun, de
envolverles en la ilusion de una aventura de comunicacion y contagiarles
de lo que es posible en medio de tantos imposibles: consolidar una mo-
desta iniciativa editorial dentro de una institucion de ambito municipal.

- Cumplimos una década y tan solo es una referencia en la que algu-

3 nas_personas han contribuido de forma esencial en el fortalecimiento de

| esta propuesta. En los ultimos afios D. Manuel Rodriguez Gonzalez, edil
rresponsable en la anterior legislatura del Area de Medio Ambiente del
‘Excmo. Ayuntamiento de La Orotava, y D. Nicolas Martin Jorge, coor-
dinador del Centro de Educacion Ambiental Municipal, han posibilitado
la afirmacion como referente de divulgacion a esta publicacion mas alla
incluso de nuest;as ﬁrontenas Con su teson y decidido trabajo han con-
id& vistumbrar tn pasado; u

dEj ar indiferente a nadie.

Lo mas importante, tal vez, lo constituye la esencia de la que se nutre
esta revista y es la imprescindible aportacion de ese apreciable grupo de
colaboradores. Sin su destacada presencia no tendria este medio el valor
ni la repercusion que esta consiguiejndo. Hablo de esos formidables in-
vestigadores canarios que apostaron en un momento crucial en publicar
y difundir a la ciudadania en general una serie de conocimientos que han
contribuido de forma significativa a la sensibilizacion de la poblacién.

Cumplimos diez afios y nos proponemos celebrarlo de una forma espe-
cial. Pretendemos simplemente que los lectores compartan con nosotros
la tarea de evaluar el trabajo que hacemos. A partir de ahora, ofreceremos
al ciudadano la posibilidad de contribuir a mejorar los contenidos de esta
publicacion a través de comentarios, sugerencias y de una valoracion de

’nuestra labor. En definitiva, ustedes son precisamente el objeto priorita-

rio de este trabajo y son sus 1nquletudes las que marcarén nuestra hnea
de actuacion. : -

Queremos agradecer de forma sincera: qi“codas las personas que de una
u'otra manera han favorecido con su trabajo a Qopsoildar de forma nota-
ble:\;ste pequeio pero ilusionante y compartido proyecto editorial desde

sus cdg}ienzos. 1! iy
h Manuel Angel Martin Gonzalez
\ Teniente Alcalde Delegado de Medio Ambiente
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Conservacion: genética, biologia reproductiva y dinamica
de poblaciones.

Genética

Las poblaciones aisladas y de efectivos escasos tienden
a la pérdida de variabilidad genética que deriva hacia un
incremento del riesgo de extincion. Ello implica que una
caracterizacion genética lo mas exacta posible de los re-
cursos disponibles resulta fundamental para el desarrollo
de cualquier programa de conservacion. Ademas este tipo
de estudios puede suponer una enorme ayuda a la hora de
establecer relaciones entre las distintas poblaciones de un

La incidencia de herbivoros
arruis y cabras), asi como los
pretéritas, aun cuando hoy en dia
te controladas, es en gran medida
gunos taxones cuyas poblaciones

introducidos (conejos, muflones,
efectos de muchas actividades
han sido erradicadas o fuertemen-
causa de la fragmentacion de al-
exhiben procesos de regresion

Manuel V. Marrero Gomez
Angel Banares Baudet
Eduardo Carqué Alamo

BREVE ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL

El Parque Nacional del Teide es el mayor y mas antiguo de
los parques nacionales canarios. Su extraordinario paisaje
es un monumento geoldgico de los mas espectaculares del
mundo, en el que los conos volcanicos y las coladas de lava
forman un extraordinario conjunto de colores y formas, que
alberga una extraordinaria riqueza biologica tanto animal
como vegetal.

No obstante, este parque nacional no constituye un
elemento geografico aislado del resto del territorio insu-
lar, donde la conservacion de los recursos se encuentra
plenamente garantizada. Para entender la realidad impe-
rante en el mismo es necesario asimilar todos los pro-
blemas existentes en el territorio circundante, asi como
adquirir conciencia de aquellos que son inherentes al pro-
pio parque. Por ejemplo, nunca se debe olvidar la enorme
afluencia de visitantes (3.500.000 de personas al afio) y
la existencia de poblaciones importantes de herbivoros
introducidos, bien en épocas recientes (muflones) o des-
de la colonizacion europea de la isla (conejos). Ambos
problemas, tienen su origen en el territorio circundante y
en el tramado socioeconémico de la isla y a veces esta si-
tuacion conlleva a situaciones claramente contrapuestas
con la conservacion. De esta forma, mientras distintos
colectivos, algunos de gran presion, han solicitado que
se mantengan las poblaciones insulares de muflon, va-
rias especies endémicas sumamente amenazadas, como
Silene nocteolens y Stemmacantha cynaroides presentan
a dichos herbivoros como uno de sus principales factores
de amenaza.

Al mismo tiempo ha sido un territorio que desde época
prehistorica ha estado sujeto a usos humanos diversos, algu-
no de ellos, como el pastoreo, de especial incidencia sobre
el patrimonio vegetal. Esto condiciona que en la actualidad,
y como herencia del pasado, algunas especies cuenten con
un nimero de efectivos sumamente bajo sobre las cuales

6

se desarrolla una lucha contra el tiempo para evitar su ex-
tincion.

La flora vascular del Parque Nacional del Teide se com-
pone de 168 taxones, de los cuales 58 son endemismos del
archipiélago canario y 33 son endemismos tinerfefios, lo
cual implica algo mas del 50% de endemicidad. Ademas,
conviene afiadir que 12 de estas especies unicamente se de-
sarrollan dentro del Parque Nacional. Dentro de este con-
junto vegetal tenemos plantas tan emblematicas como la
retama del Teide (Spartocytisus supranubius), el tajinaste
rojo (Echium wildpretii) o la violeta del Teide (Viola chei-
ranthifolia). Muchos de estos elementos floristicos son bas-
tante frecuentes, mientras que otros como el cardo de plata
(Stemmacantha cynaroides) o la jarilla de las Canadas (He-
lianthemum juliae), presentan una acusada rareza. De esta
forma, dentro del patrimonio vegetal del Parque Nacional
se observan 22 taxones incluidos en alguna de las catego-
rias de amenaza de la UICN. Concretamente 15 califican
como vulnerables (VU), 4 en peligro de extincion (EN) y 3
en peligro critico (CR).

LA RECUPERACION DE ESPECIES EN EL PARQUE NACIO-
NAL DEL TEIDE
Hace ya casi dos décadas que en el Parque Nacional se vie-
nen acometiendo multiples actividades tendentes a lograr
una recuperacion efectiva de los recursos floristicos mas
amenazados del mismo. Para ello no sé6lo se han intenta-
do incrementar los efectivos numéricos de estas especies a
través de plantaciones en el medio natural, sino que se ha
desarrollado una intensa labor cientifica con el fin de incre-
mentar el nivel de conocimiento sobre las mismas y poder
establecer una solida base sobre la cual cimentar las deci-
siones mas apropiadas de cara a la gestion del medio.

Esta labor cientifica se ha centrado en tres campos prin-
cipales, que son los que actualmente se encuentran avalados
como elementales dentro del mundo de la Biologia de la

mismo taxon de cara a su conservacion e identificar qué
poblaciones deben ser objeto de propagacion ex situ. En el
caso de territorios insulares la importancia de los estudios
genéticos en el ambito de la conservacion es atin mas paten-
te. Por un lado esta el hecho de que bien la antigiiedad geo-
logica o la proximidad a los territorios continentales pro-
pician un incremento de la diversidad genética. En el caso
de las islas Canarias, los niveles de diversidad genética son
mayores que los detectados en areas continentales proximas
e incluso que los observados en otros territorios insulares
geologicamente mas recientes o mas aislados de las zonas
continentales. Igualmente la diversidad de microhabitats y
la accion humana propician la existencia de poblaciones
pequeiias y fragmentadas con claras diferencias en cuanto
a sus caracteristicas ecologicas que se traducen en claras
diferencias en su estructura genética espacial y temporal.

La variabilidad de estudios de indole genética es muy
amplia y normalmente los recursos son muy limitados para
abordarlos en su globalidad, por lo que es necesario definir
prioridades en este sentido que ayuden a optimizar resul-
tados. Los estudios de genética de poblaciones al servicio
de la conservacion pueden enfocarse desde una optica in-
ter o intrapoblacional. Los primeros ofrecen informacion
sobre la distribucion de la variabilidad genética entre dis-
tintas poblaciones de una especie, estableciendo relaciones
de similitud entre las mismas. Por otro lado, los analisis de
variabilidad intrapoblacional desvelan como se distribuyen
las dotaciones genéticas de la especie dentro de una mis-
ma poblacion, revistiendo especial importancia en el caso
de poblaciones poco accesibles o con reducidos efectivos,
ayudando enormemente a racionalizar y optimizar los es-
fuerzos de muestreo dentro de las mismas.

Biologia reproductiva
La biologia reproductiva constituye una disciplina de gran
complejidad y relevancia para el diagnostico del estado de

Detalle floral de Cistus oshaeckiaefolius. Foto Diego L. Sanchez.
Fotos paginas anteriores José J. Hernandez.

conservacion y el planteamiento de actuaciones de recu-
peracion en especies vegetales amenazadas. La propia na-
turaleza sésil de las plantas supone una barrera de cara al
intercambio genético y para evitar ésto han surgido diversas
adaptaciones a vectores de polinizacion y dispersion abio-
ticos o bidticos. No obstante, la fragmentacion de habitats
puede conducir a una ruptura en estos equilibrios y propi-
ciar un mayor aislamiento y empobrecimiento de las pobla-
ciones como consecuencia del efecto Allee, que magnifica
el riesgo de extincion. Por todo ello, determinados estudios
revisten una especial trascendencia, como los relacionados
con la polinizacion y cruzamiento, la propagacion y lon-
gevidad de las semillas y el funcionamiento del banco de
semillas viable del suelo.

Dinamica de poblaciones

Uno de los aspectos prioritarios en la gestion de especies
amenazadas es la adquisicion de un conocimiento adecuado
respecto a si un determinado taxén se encuentra en situa-
cion de declive, expansion o estabilidad. Asi, esta admitido
que para el caso de especies amenazadas la conservacion de
sus poblaciones depende mas de las tendencias demografi-
cas y la dinamica poblacional que de la estructura genética,
constituyendo el analisis demografico una de las técnicas
mas utilizadas con el fin de diagnosticar la salud de las po-
blaciones. La herramienta mas utilizada en este tipo de estu-
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El tajinaste azul o picante (Echium auberianum) estaba considerado hace aios como una especie amenazada. Hoy en dia se sabe que sus
mejores poblaciones, aunque pequeias, se estan expandiendo. Foto José J. Hernandez.

dios es la aproximacion a la dindmica poblacional mediante
modelos matematicos fundamentados en algebra matricial,
cuya principal ventaja radica en permitir una valoracion ob-
jetiva y cuantitativa de la urgencia de proteccion, a la vez
que admiten la determinacion de aspectos cruciales como
el tamafio minimo viable de poblacion y el riesgo de ex-
tincion. Otra ventaja afiadida es su capacidad para probar,
de forma simulada, distintos escenarios de intervencion y
analizar el posible resultado.

Son muchas las actividades y estudios realizados, y re-
sumir en unas pocas paginas estos veinte afios de trabajo es
casi imposible. Por eso, quizas la mejor forma de reflejar el
trabajo realizado sea exponer algunos ejemplos. En concreto
se han elegido tres casos: Helianthemum juliae, Stemmacan-

Detalle de la flor de Silene nocteolens. Foto Diego L. Sanchez.

8

tha cynaroides y Bencomia exstipulata, no s6lo porque re-
flejan unos resultados palpables en cuanto al incremento de
efectivos numéricos y estabilidad de sus poblaciones, sino
porque se trata de especies para las cuales hace poco mas
de quince afos apenas se disponia de informacion, mientras
que en la actualidad se dispone de un importante nivel de
conocimientos rara vez presente en la flora canaria.

ANALISIS DE CASOS CONCRETOS

YN El caso de Helianthemum juliae

& . Constituye un pequefio caméfito endémico
? de la isla de Tenerife, que so6lo habita en las
cumbres de la isla. Concretamente se rele-
ga a tres pequeiias localidades donde persis-
ten apenas 150 ejemplares adultos, y que en su
conjunto ocupan un area inferior a 1.000 m?. Se
trata de una especie autdgama, cuyos individuos
rara vez superan los quince afios de vida. Sus primeras flo-
res se observan al tercer o cuarto afio de vida, y un ejemplar
plenamente desarrollado puede llegar a producir varios mi-
les de semillas, que se dispersan a distancias relativamente

cortas de la planta madre y germinan de forma aceptable.
Los estudios realizados hasta ahora parecen evidenciar
una clara relacion entre el ritmo de crecimiento poblacio-
nal y la benignidad climatica. De esta forma, aquellos afios
con precipitaciones superiores a 350 mm las poblaciones
suelen experimentar incrementos, mientras que en aquellos
afios con un régimen pluviométrico inferior los efectivos
numéricos tienden a decrecer. La principal causa de este
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fenémeno estriba en una baja resistencia a la sequia de las
plantas jovenes, de tal forma que en afios secos toda la des-
cendencia muere.

Las tendencias actuales en cuanto a la futura evolucion
del clima apuntan a un progresivo calentamiento, en tanto
que el régimen de lluvias tiende a mantenerse constante.
Esta situacion podria derivar en unas mayores tasas de eva-
potranspiracion disminuyendo la cantidad de recursos hi-
dricos en el suelo y propiciando asi acusadas mortalidades
en época estival. De esta forma, y con los datos existentes
hasta la fecha, se puede admitir que la especie corre un ries-
go de extincion del 90% para un horizonte temporal de cien
afios.

Los estudios genéticos realizados revelan unas diferen-
cias interpoblacionales practicamente nulas, con unos indi-
ces de identidad superiores a 0,995 (obtenido mediante téc-
nicas de analisis Isoenzimatico) y 0,930 (obtenido mediante
técnicas de analisis RAPD). Ademas el nimero de ejempla-
res con el mismo genotipo es muy importante, pudiéndose
admitir que el 66% de los individuos son genotipicamente
idénticos. Entre las causas que se barajan para explicar es-
tos resultados esta la existencia de un importante flujo gené-
tico natural entre las tres poblaciones o una fragmentacion
reciente de una de distribucion mas amplia.

Para solventar la precaria situacion de esta especie,
desde 1988 se han reforzado sus poblaciones naturales
con 1.500 ejemplares. Dichos reforzamientos, siempre
han respetado la identidad genética de estas poblaciones,
evitando en todo momento la mezcla de ejemplares de dis-
tinta procedencia. No obstante, la dependencia climatica,
seflalada con anterioridad, indica que en las poblaciones
naturales las probabilidades de éxito son escasas, ya que la
tendencia de los ultimos noventa afios sefiala un claro pre-
dominio de los afios secos (P < 350 mm). Por tanto, actual-
mente se trabaja en localizar sectores del Parque Nacional
donde pueda haber una mayor disponibilidad de recursos
hidricos, bien por una mayor pluviometria o bien por una
menor insolacion, y en los que abordar la instalacion de
nuevas poblaciones.

El caso de Stemmacantha cynaroides
El cardo de plata es un raro arbusto de habito
geofitico o hemicriptofitico, endémico de la isla
de Tenerife, donde prospera en lugares soleados
de altitud (2.200-2.400 m), a menudo bastante
abiertos, con un sustrato dominado por una
cubierta de piroclastos sobre andosoles, o por
gleras. Se conocen so6lo cinco poblaciones que
albergan no mas de 150 ejemplares adultos,
aunque la mayor parte se encuentra concentra-
da en una sola poblacion que alberga unos 100 individuos
reproductores.
Sus flores son hermafroditas, aparentemente autdogamas.
A finales de junio comienza la floracion, con la emision de
escapos florales que portan en el apice un tnico capitulo.
La madurez seminal se logra a mediados de julio, momen-
to en el cual las semillas comienzan a desprenderse de la
planta madre, siendo dispersadas por el viento. Aunque esta
dispersion puede, en teoria, efectuarse a grandes distancias
debido a la presencia de estructuras adaptadas a la anemo-
coria, las observaciones realizadas hasta la fecha coinciden

Detalle floral de Helianthemum juliae. Foto Diego L. Sanchez.

en que dicha dispersion normalmente no se efectiia mas alla
de 200 m de las plantas madre.

Un individuo adulto puede producir hasta 25 capitulos
florales, cada uno de los cuales alberga en condiciones 6p-
timas hasta 150 semillas, la mayoria de ellas aparentemente
viables. No obstante, esta produccion seminal, en muchas
ocasiones esta extraordinariamente mermada, debido a la
presencia de larvas del diptero tefritido Acanthiophilus
walkeri. Este diptero constituye una especie endémica de
Madeira y Canarias cuyas larvas son conocidas como fito-
fagas devoradoras de las cabezuelas de asteraceas. En este
sentido, se ha observado que afecta a las cabezuelas de S.
cynaroides inutilizando parte de la produccion seminal. No
obstante, y aunque en determinados afios el nivel de afec-
cion es importante, nunca se ha visto que lleguen a cons-
tituir una plaga de envergadura. Asi pues, la presencia de
este insecto constituye un mal secundario que a buen seguro
ha incidido siempre de forma normal en las localidades na-
turales de la especie, aunque actualmente pueda constituir
un mal afiadido al verdadero problema provocado por los
grandes herbivoros

De esta forma, la especie no presenta graves problemas
ecologicos intrinsecos para su supervivencia. Habiéndose
estudiado durante varios afios la dinamica poblacional en
las localidades mas representativas, los datos obtenidos re-
velan la inexistencia de factores limitantes de envergadura:
la germinacion es abundante y las tasas de supervivencia
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Ejemplares de cardo de plata (Stemmacantha cynaroides) en
Corredor de Mario. Foto Diego L. Sanchez.

son aceptables. De hecho, aparentemente en su principal lo-
calidad, la especie presenta un comportamiento ligeramente
expansivo dentro de sectores vallados. Todo ello mientras
no incidan sobre sus efectivos conejos y muflones, ya que
los datos obtenidos auguran que, en presencia de estos dos
herbivoros, el riesgo de extincion alcanza el 99% para un
horizonte temporal de cien afios.

También, llama la atencion la longevidad de los ejempla-
res de esta especie, los cuales pueden sobrepasar facilmente
los cien afos de vida, aunque con un crecimiento sumamen-
te lento.

Para favorecer la supervivencia de la especie se ha adop-
tado una estrategia de conservacion mediante tres vias de
actuacion. Por un lado, el vallado de los sectores mas sen-
sibles a la incidencia de predadores. Por otro, el refuerzo
de las poblaciones, preferentemente en aquellos sectores
donde previamente se han instalado vallados de proteccion,
para lo cual se ha empleado hasta ahora casi mil ejemplares
obtenidos en vivero. En tercer lugar, se intenta abordar un
control cinegético efectivo de las poblaciones de conejo y
muflén con el fin de minimizar sus efectos.

Seguimiento de una poblacion de cardo de plata de Corredor de
Mario. Foto Carlos Velazquez.
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El caso de Bencomia exstipulata
Se trata de un endemismo de las cumbres
de La Palma y Tenerife, cuyos efectivos se
encuentran relegados a una sola localidad
en cada isla, que alberga unos 25 individuos
adultos en La Palma y unos 60 en Tenerife. Incluso,
se ha constatado la extincion de una pequeia pobla-
cion en Tenerife en épocas recientes.

La especie presenta las flores con sexos diferentes y,
aunque en el mismo pie de planta pueden coexistir flores
masculinas y femeninas, es frecuente que la mayoria de las
inflorescencias de un ejemplar obedezca a un sexo deter-
minado, aunque también pueden observarse individuos con
proporciones similares de flores de ambos sexos. Las pro-
porciones de sexos dentro de cada ejemplar pueden variar
de un afio a otro, llegando a observarse ejemplares que un
afio determinado desarrollan una proporciéon mayoritaria de
flores masculinas, mientras que al afio siguiente esa pro-
porcion ha cambiado radicalmente, presentando una mayor
parte de flores femeninas. Las primeras floraciones se pro-
ducen a los cinco afios y un ejemplar adulto puede llegar
a producir unas 20.000 semillas, aunque el crecimiento es
bastante lento demorandose varios decenios en adquirir el
porte necesario para ello.

Sin menoscabo de lo anteriormente dicho, los datos
mas relevantes sobre la especie proceden de los estudios
genéticos desarrollados. Estos revelan que la poblacion pal-
mera, aun siendo mas precaria, se caracteriza por presen-
tar un conjunto de individuos que disponen de genotipos
muy diferenciados. Asi, en los 21 individuos analizados se
han detectado 14 genotipos diferentes, lo que significa que
casi cada individuo alberga una distribucion y composicion
gendmica singular. Mientras, en la poblacion tinerfefia, en
principio mas rica numéricamente, se han podido detectar
solo siete genotipos diferentes, perteneciendo la mayoria de
los individuos a dos de ellos. Es igualmente destacable que
unicamente dos individuos presentan un genotipo unico y
diferenciado.

Esta baja diversidad genética existente en la poblacion
natural de Tenerife podria ser el resultado de un fuerte “cue-
llo de botella”, consecuencia posiblemente de una disminu-
cion drastica del nimero de individuos de esta poblacion en
alglin momento de su historia.

En cuanto a su dinamica, las poblaciones aunque pre-
carias, se mantienen relativamente estables, con un ba-
lance equilibrado entre mortalidad y reclutamiento. Al
mismo tiempo, se ha observado que se trata de una es-
pecie bastante longeva, para la cual se estima una vida
media de sus ejemplares superior a cincuenta afos. Aun
con todo ello, la existencia de una sola poblacién insu-
lar, en ambos casos ubicada en sectores acantilados muy
inestables, posibilita un apreciable riesgo de extincion
derivado de las probabilidades de incidencia de fenome-
nos catastroficos como tormentas de gran magnitud, des-
prendimientos, etc.

Para mejorar la salud de la especie, desde 1990 se ha
procedido a reforzar sus poblaciones naturales, lo cual ha
conducido a que actualmente sobrevivan unos 2.000 ejem-
plares adultos, habiéndose ademas recuperado la poblacion
natural extinguida en Tenerife a finales de la década de
1980 m
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Detalle de la inflorescencia de Bencomia exstipulata. Foto Diego L.
Sanchez.

El grupo conformado por el Dr. Angel Bafiares Baudet, que actiia
como Director Técnico, y los licenciados Manuel Valentin Ma-
rrero Gomez y Eduardo Carqué Alamo, constituye el equipo de
hidlogos encargado de abordar las tareas de recuperacion de la
flora amenaza del Parque Nacional del Teide.

Este equipo viene desarrollando una intensa actividad profesio-
nal al servicio de la conservacidn de la naturaleza en las islas Ca-
narias desde hace mas de quince afios. Aunque esta labor abarca
diversas areas de la botanica, es precisamente la conservacion
del patrimonio floristico de los parques nacionales de las islas
Canarias el ambito mas destacable. Su preocupacion constante
por aplicar los preceptos de la Biologia de Ia Conservacion a la
recuperacion de la flora amenazada ha posibilitado el desarrollo
de varias directrices de investigacion con el fin de identificar as-
pectos ecoldgicos relevantes que sirvan de apoyo para planificar
las actuaciones de conservacion. Como trabajos mas significati-
vos destacan aquellos relacionados con diversos aspectos de la
biologia reproductiva, genética y dinamica de poblaciones de la
jarilla de Las Caiadas (Helianthemum juliae), el rosal guanche
(Bencomia exstipulata), el cardo de plata (Stemmacantha cyna-
roides), la jara blanca de Agando (Cistus chinamadensis ssp.
chinamadensis), 1a jara del Teide (Cistus osbaeckiaefolius), la
falsa conejera (Silene nocteolens), el tajinaste picante (Echium
auberianum), la borriza de cumbre (Laphangium teydeum), el
tajinaste azul de la Gomera (Echium acanthocarpum), etc. Frutos
de esta labor han sido diversos articulos en revistas cientificas
de prestigio nacional e internacional y el desarrollo de medidas
de gestion que, cuando menos, han logrado estabilizar la dina-
mica regresiva que afecta a muchos de estos taxones.
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BIODIVERSIDAD Y
CONSERVACION EN

CUBA

morada de un asombroso
patrimonio natural

“Nuestras tierras son tierras con una increible capacidad de ternura y de hermosura.

Se trata de saber mirarlas para poder ayudar a mirarlas. Y este desafio nos obliga a ser
capaces de encontrar la belleza, porque si la justicia no es bella no es eficaz, y nos obliga
a ser originales, capaces de voz propia, contra una estructura internacional del despre-
cio y la mentira, que confunde nuestras voces con ecos y nuestros cuerpos con sombras

de cuerpos ajenos”.

Aryamne S. Rodriguez

Gabriel Brull Puebla

UBA ES UN archipiéla-
go tropical formado por
la isla central, la isla de
la Juventud y alrededor
de 4.195 cayos e islotes
adyacentes que suman una superficie
total de 110.922 km?. Tenemos ademas
una plataforma submarina de 67.831
km?, que da un area total de 178.753
km?, y que alberga una biota que puede
considerarse estrictamente cubana.

Cuba tiene una historia geologi-
ca reciente en comparacion con la
historia de la Tierra, aunque como
archipiélago puede ser considerado
relativamente antiguo. A diferencia
de otros sistemas insulares, tiene una
estructura geoldgica muy compleja:
la parte superior del archipiélago esta
en una plataforma continental que
se continlia con Bahamas, Florida y
América del Norte; el extremo occi-
dental (Pinar del Rio) esta conectado
con un sistema de valles y crestas su-
mergidas que emergen en Cozumel y
Yucatan; mientras que la Sierra Maes-
tra y toda la porcion Sur oriental es
una parte de la dorsal de las Caimanes
a través de cuyo basamento se esta-
blece una vinculacion geoldgica con
América Central septentrional.

Para la descripcion de la formacion
de nuestro archipiélago se definen cua-
tro periodos geoldgicos generales:

*Periodo Paleozoico—Jurasico (de
230 a 160 millones de afios): en esta
etapa “Cuba” formaba parte de Pan-
gea. Aunque su ubicacion exacta no se
conoce, se supone que existiera entre
los bloques continentales de América
del Norte, América del Sur y Africa.
Hay que resaltar que en esta etapa,
hasta hace unos 80 millones de afios,

Eduardo Galiano

Refugio de Fauna Delta del Cauto (fotos
superiores) y Parque Nacional Pico Turquino
(foto inferior). Fotos ENPFF.

el concepto geografico de Cuba pierde
su sentido ya que una gran parte de su
plataforma geoldgica no existia y los
bloques que si constaban eran monta-
flas en otras ubicaciones apartadas.
*Periodo Jurasico—Cretacico (de
160 a 75 millones de afios): ya habia
ocurrido la fragmentacion de Pangea
y la deriva continental, formandose el
mediterraneo americano. En el lugar de
Cuba existia una plataforma que colin-
daba con el talud continental, con una
cadena de islas volcanicas activas.

* Periodo Cretacico—Eocénico (de 75
a 45 millones de afios): es en esta etapa
que comienza a formarse el sustrato ple-
gado de Cuba.

*Periodo Eocénico—Holocénico (de
45 millones de afios hasta la actuali-
dad): desde esta etapa los macizos roco-
sos que constituyen el sustrato de Cuba
ocupan su posicion actual en relacion a
América del Norte y Central con movi-
mientos principalmente verticales.

Los periodos geologicos que com-
prendieron la formacion de Cuba dura-
ron millones de afios; durante éstos, las
islas que conformarian posteriormente
el archipiélago no estaban despobladas,
sino totalmente cubiertas de flora y fau-
na. La biota que colonizo estas islas pro-
cede del continente y llega por diversas
vias. Comenzo6 a evolucionar in situ a un
ritmo relativamente rapido debido a los
procesos de especiacion exacerbados
por las largas etapas de aislamiento, con
periodos intermedios de unién geografi-
ca 'y mezcla bioldgica, con separaciones
consecutivas que imprimieron un sello
particular a nuestra biota y dieron lugar
al elevado porcentaje de elementos en-
démicos que caracteriza a esta tierra.

El clima es subtropical moderado y
mantiene un ciclo estacional marcado
por la pluviosidad, y por la influencia
temporal de masas continentales de
aire frio. Los ciclones que caracterizan
la region también pueden haber tenido
un efecto catalizador importante den-
tro de la evolucioén in situ de nuestra
flora y fauna. Esta relativa variabi-
lidad anual del clima, sin embargo,
tiene una estabilidad a largo plazo, ya
que se supone que no hayan existido
cambios notables durante los ltimos
40 millones de afios, lo cual también
ha contribuido a la alta biodiversidad
de nuestra biota. En cuanto al relieve
actual tenemos tres zonas montafiosas
principales: occidental, central y orien-
tal, con una altitud maxima de 1.974 m
(Pico Real del Turquino). El resto del
territorio son amplias llanuras con pe-
quefias elevaciones sefialando la gran
cantidad de rocas calcareas y procesos
karsticos.

La complejidad de los procesos de
origen geoldgico del archipiélago, su
condicion de insularidad, la estabilidad
relativa de alguna de sus regiones y del
clima, la alta variedad geoldgica de los
suelos, y la ubicacion tropical e inter-
continental han actuado sinérgicamente
con el proceso evolutivo de la vida para
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Begonia banaoensis, conocida como begonia, se encuentra ubicada en la Reserva Ecoldgi-
ca Alturas de Banao, Sancti Spiritus. Foto ENPFF.

dar origen a la particular flora y fauna
cubana.

Los protagonistas de la historia
natural de Cuba

(Cuantas especies vivientes existen
en el territorio de Cuba? Alrededor de
32.080 especies, de las cuales 6.500 son
plantas vasculares y mas de 16.000 es-
pecies descritas para la fauna. Del total
de especies, 8.378 son endémicas, lo que
significa un elevado porcentaje de ende-
micidad (42,7 %). Esto supone que casi
uno de cada dos organismos presentes
en Cuba resulten ser exclusivos (aproxi-
madamente una especie endémica cada
12 km?). Los grupos de mayor niimero
de especies conocidas son los insectos,
las plantas con flores (angiospermas), y
aracnidos, mientras que los de mayor
porcentaje de endemismos corresponde

La boa cubana (Epicrates angulifer) puede
alcanzar hasta tres metros de longitud. Foto
Humberto Mufiiz Martin.
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a los moluscos, las plantas con flores e
insectos, y dentro de los vertebrados los
anfibios y reptiles. Las aves destacan
por su elevado niimero de especies (el
mayor entre los vertebrados).

Todos estos endemismos siguen de-
terminadas tendencias en su distribu-
cion geografica: es mayor en las areas
montafiosas (geologicamente mas es-

La endémica Melocactus harlowii. Parque Na-
cional Turquino, provincia de Granma. Foto ENPFF,

tables), es mayor en la region oriental,
estan mas asociados a los ambientes
extremos, bien de suelos serpentinicos
y arenoso-siliceos o de precipitaciones
(sur—oriental-nororiental).

La flora de Cuba es privilegiada des-
de su origen debido a la influencia de la
diversidad de suelos sobre la vegetacion.
Aunque siempre se dice para ejemplifi-
car su exuberancia que en la época del
descubrimiento el 95% de la superficie
del pais era un bosque tropical, también
es cierto que otras formas vegetales au-
toctonas hacen un importante aporte a
la biodiversidad vegetal como los mato-
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rrales xerofiticos o los complejos de ve-
getacion herbazales de ciénaga, sabanas
y vegetacion acuatica, entre otros. Por
ejemplo, es de destacar el elevado por-
centaje de endemismos vegetales (90%)
que alberga la vegetacion de suelos
serpentinicos. En nuestra flora se reco-
nocen alrededor de 7.020 especies con
un 51-53 % de endemicidad total, pero
se estima que alrededor de 500 especies
falten atin por describir.

La fauna terrestre es una de las
maravillas naturales de nuestro archi-
pi¢lago, es tipicamente insular y se
caracteriza por: un elevado grado de
endemismos generados por evolucion
in situ de la mayoria de las especies; la
prevalencia fuerte de los invertebrados
sobre los vertebrados (de hecho, en
Cuba son el 93,5% de la fauna); ausen-
cia de megafauna (ni grandes carnivo-
ros, ni grandes herbivoros) y poseer
gran cantidad de enanismos: por ejem-
plo el zunzuncito o pajaro mosca (Me-
llisuga helenae) con 6 cm de longitud
y menos de 2 g de peso lo hacen ser
el ave (colibri o picaflor) mas peque-
fia del mundo; el segundo murciélago
mas pequeiio del mundo, el murciéla-
go mariposa (Natalus lepidus), con 22
cm de envergadura y cuerpo de unos
4-5 cm y cinco especies de ranitas del
género Eleutherodactylus. De ellas, la
mas pequefia, E. iberia, que alcanza
un maximo de 11,5 mm (de longitud
hocico—cloaca) en los machos y 12,3
mm en las hembras. Esta ranita fue
descubierta en 1994 y su nombre hace
referencia a la meseta de Monte Iberia
(oriente cubano), donde fue colectada
por primera vez. Quedo desplazada del
podio de los vertebrados mas peque-
flos del mundo cuando se realizaron
los descubrimientos en Brasil del sapo
pulga Psyllophyrne (Brachycephalus)
didactyla (Izecksohn, 1971) con solo
10,2 mm en las hembras, y del gobio
(Schindleria brevipinguis) en la Ba-
rrera de Coral de Australia (Lizard
Island) con tan solo 8,4 mm en los ma-
chos (Watson & Walker, 2004).

Los insectos contienen 7.493 espe-
cies, con un 30,7% de endemicidad. En
relacion con los aracnidos, Cuba es la
unica isla del mundo donde estan re-
presentados los 11 ordenes de la Clase
Aracnida, siendo también la isla con
mayor nimero de especies en cada gru-
po (excepto en escorpiones, superada
por la Espafiola en Palpigradi, e iguala-
da por varias islas).
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A los insectos le sigue el megadi-
verso grupo de los moluscos terrestres,
en el que existen 1.405 especies des-
critas (CENBIO, 1468) para Cuba, con
un elevado porcentaje de endemicidad
que alcanza el 96% (segun el Centro de
Biodiversidad Nacional un 94%, CEN-
BIO).

Entre los crustaceos tenemos alrede-
dor de 300 especies descritas para Cuba,
con una baja tasa de endemismos (6%)
al ser la mayoria marinos. Sin embargo,
aunque tenemos pocas especies terres-
tres, éstas también manifiestan una ele-
vada diversidad genética expresada en
diferentes patrones de coloracion.

En los anfibios, por ejemplo, se
conocen 46 especies en Cuba, perte-
necientes a cuatro familias, dos de las
cuales tienen un Unico representante:
familia Ranidae con la rana toro (Rana
catesbeiana) introducida y la familia
Hylidae u Osteopilidae con la rana pla-
tanera (Osteopilus septentrionalis). El
resto de las especies, la mayoria endé-
micas, se ubica en dos familias: la fami-
lia Bufonidae con 7 especies Unicas de

i&, 9{!&. _
La iguana cubana (Cyclura nubila) es especialmente importante en la regeneracion natural

de la vegetacion ya que consume una importante cantidad de frutos carnosos, dispersando
sus semillas. Foto ENPFF.

51 especies descritas de un total de 250
distribuido por todo el area Neotropical

La fauna terrestre posee gran
cantidad de enanismos: el

zunzuncito o pajaro mosca
(Mellisuga helenae) con 6 cm de

longitud y menos de 2 g de peso lo
hacen ser el ave colibri o picaflor
mas pequefo del mundo

sapos del género Peltaphryne (género
endémico caribefio) y la familia Lep-
todactylidae que contiene las ranillas o
ventorrillas del género FEleutherodac-
tylus, uno de los casos de gran radiacion
adaptativa con 49 especies descritas,
siendo casi la totalidad exclusivas de
Cuba y al que pertenecen las especies
mas pequeiias del mundo (E. limbatus 'y
E. iberia). Entre los reptiles tenemos 121
especies, 91 de las cuales son endémi-
cas (75,2% de endemicidad), incluyen-
do tres géneros endémicos: Cricosauria
(una especie), Chamaleolis (4 especies),
y Cadea (2 especies). También hay que
destacar la gran diversidad de anoles
(Anolis spp.) presentes en Cuba, con

(Rodriguez-Schettino, 1999).

El proximo grupo de vertebrados im-
portante por su numero de especies y su
papel ecoldgico son las aves. Las aves es
uno de los grupos dominantes de la fau-
na terrestre y posiblemente el mas cons-
picuo. Un total de 350 especies de aves
ha sido reportado para nuestro pais, que
se distribuye de la siguiente forma: 113
residentes permanentes, 83 residentes
invernales (migratorios del norte), 8 re-
sidentes de verano (migratorios del sur),
28 residentes bimodales (con poblacio-
nes residentes y migratorias). Ademas
8 especies oceanicas, 32 transelintes de
paso y 40 ocasionales. De las especies
residentes 22 son endémicas, entre ellas

seis géneros endémicos (Xiphidiopicus,
Starnoenas, Cyanilimnas, Ferminia,
Torreornis y Teretistris). Cuatro de los
géneros con un so6lo representante: el
carpintero verde, la paloma perdiz, la
gallinuela de Santo Tomas, la ferminia,
el cabrerito de la ciénaga y el Gltimo gé-
nero con dos especies, el pechero y la
chillina.

Finalmente nos queda el grupo de los
mamiferos, que si bien es pobre como
en todas las islas, tiene algunos valo-
res notables. En Cuba, autoctonos hay
representados seis ordenes de mamife-
ros: tres acuaticos; cetacea (delfines),
Pinnipedia (foca tropical [Monachus
tropicalis], extinta) y sirenios (manati
[Trychechus manatus)); y tres terres-
tres: Chiroptera (murciélagos), rodentia
(jutias) e insectivora (almiqui). Entre
los murciélagos tenemos 28 formas

Cricosaura typica, lagartija de habitos
nocturnos endémica de las areas de costa
de Cabo Cruz (Oriente). Foto ENPFF.
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Vista de los inmensos manglares que hay en el Refugio de Fauna Delta del Cauto, Granma.

Foto ENPFF.

vivientes. Las jutias del género Ca-
promys, Mespocapromys y Mysateles
son un grupo endémico regional, y las
diez especies presentes en nuestro pais
son exclusivas, algunas con poblacio-
nes restringidas a determinados cayos.

El orden insectivora estd compuesto
por una Unica especie Solenodon cub-
anus (almiqui). Su estado segun la ul-
tima edicion de la UICN es en peligro
critico/extinto. Habitd hace millones de
afios en toda la isla, pero a la llegada de
los espafioles ya era una especie rara.
Actualmente se supone que sobreviva
solo en rincones muy apartados de la
Sierra Maestra y las montaias de Sagua
Baracoa.

La fragilidad de una fascinante
reserva de vida salvaje

Cuba no ha escapado de la oleada de
extinciones que acontece en el mundo

Sabanalamar. Ejemplo de uso publico de un
criadero de cocodrilos. Foto ENPFF.
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desde que el hombre ha venido haciendo
uso desmedido de alguna de las especies
o ha destruido sus habitats. En el siglo
pasado se registraron oficialmente tres
extinciones de mamiferos y una de ave:
la foca monja (Monachus tropicales), la
jutia de San Felipe (Capromys sanfeli-
pensis), la jutia Garrido (Capromys ga-
rridoi) y el carpintero real (Campephilus
principalis bairdii). La foca y el carpin-
tero real, a diferencia de las otras espe-
cies que eran exclusivamente cubanas,
en realidad vivian en el Mar de las An-
tillas y sur de EEUU, respectivamente,
asi que no sodlo se perdid para Cuba. No
obstante, recientemente ha sido descu-
bierto un individuo macho de este pajaro
carpintero (C. principalis) sobrevolando
los bosques de Arkansas (Fitzpatrick et
al., 2005). Esta especie practicamente
desaparecio del continente en 1944 y sus
ultimos registros (fotografias) fueron
hechos en 1956, aunque en la década de
los ochenta existen algunos indicios de
su presencia en la isla.

Biografia de los espacios naturales
protegidos en Cuba
El origen del actual Sistema Nacional
de Areas Protegidas de Cuba (SNAP) se
caracteriz6 en sus inicios por la declara-
cion de areas protegidas aisladas que no
funcionaron como tales (Colectivo de
autores CNAP, 2004).

Con el triunfo de la Revolucion en
enero de 1959, el pais no se encontraba
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en condiciones economicas ni sociales
para hacer frente a los innumerables
problemas de proteccion de la natura-
leza que habia en esos momentos. No
obstante, en ese mismo afio el gobierno
revolucionario aprueba la Ley 239 a tra-
vés del Departamento de Repoblacion
Forestal, que tenia como finalidad con-
servar, proteger y fomentar la riqueza
forestal de la nacioén y para esto crea 9
Parques Nacionales a lo largo del pais,
prohibiéndose en ellos la destruccion de
la vegetacion y de la fauna (Colectivo
de Autores CNAP, 2004). Esto se debe
a que en Cuba por el afio 1900 existia
un 41% del territorio nacional cubierto
de bosques; ya en 1926 quedaba s6lo un
21 %y en 1958 llegd a un 16%. El em-
pobrecimiento de los bosques cubanos
se debio a la tala para la utilizacion de
las tierras para cultivo y a la explotacion
selectiva de las especies forestales; todo
esto trajo como resultado el empobreci-
miento cualitativo y cuantitativo de los
bosques.

Luego el pais sigue dando pasos agi-
gantados en la creacion de espacios pro-
tegidos. En 1981 el Consejo de Minis-
tros reconoce la Red Nacional de Areas
Protegidas, y entre 1986 y 1992, el Mi-
nisterio de Agricultura (MINAGRI) de-
clara a la Empresa Nacional para la Pro-
teccion de la Flora y la Fauna (ENPFF)
como administradora de las 48 Areas
Protegidas.

Con la creacion del Ministerio de
Ciencia Tecnologia y Medio Ambien-
te (CITMA) en 1994 y del Centro Na-
cional de Areas Protegidas (CNAP) en
1995, se toma el liderazgo del sistema
por estas entidades. Estableciéndose
una nueva legislacion para el cumpli-
miento de las nuevas funciones que han
dado como resultados principales y mas
relevantes: la creacion del Decreto Ley

ARER DE CUARENTENA

Senalizacion de una de las zonas de manejo
de poblacién en cautiverio de flamenco
para uso sostenible, Reserva de Fauna Rio
Maximo. Foto ENPFF.
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201/99 de Areas Protegidas, el recono-
cimiento legal de 35 de ellas por el Con-
sejo de Ministros, la declaracion de dos
de ellas como Sitio de Patrimonio Mun-
dial, dos nuevas Reservas de la Biosfera
y seis sitios RAMSAR.

El primer territorio legalmente esta-
blecido en Cuba como Area Protegida
fue el Parque Nacional Sierra del Cristal,
en 1930, actualmente conocido como
Parque Nacional Pico Cristal, ubicado
en los municipios de Mayari y Sagua de
Téanamo, en la provincia de Holguin.

En la actualidad se ha incrementado
el nimero de espacios protegidos en
nuestro archipiélago, quedando quin-
ce Parques Nacionales aprobados por
el Consejo de Estado y de Ministros,
de los cuales cinco pertenecen a la
ENPFF.

Una empresa consagrada a la pro-
teccion de la naturaleza

La Empresa Nacional para la Proteccion
de la Flora y la Fauna (ENPFF) en Cuba
pertenece al Ministerio de Agricultura
(MINAGRI). Tiene como mision ase-
gurar la conservacion de los valores
naturales de las Areas Protegidas bajo

flosos mas importantes del pais (Sierra
Maestra y Nipe—Sagua—Baracoa) de la
zona oriental: El Turquino (23.210 ha),
Desembarco del Granma (32.576 ha) y
La Bayamesa (24.175 ha) en la provin-
cia de Granma y en Holguin Pico Cris-
tal (18.540 ha) y La Mensura—Pilotos
(8.450 ha).

Con el proposito de establecer una
forma adecuada para la planificacion
de las actividades y su posterior segui-
miento o control, en cada una de las
areas, se llevan a cabo diferentes pro-
yectos que responden a cinco Progra-
mas Nacionales:

La planificacion al servicio de la con-
servacion: en busca de soluciones
La planificacion en las Areas Protegidas
comienza, en términos generales, con la
organizacion de programas a fin de lo-
grar la consecucion de una serie de ob-
jetivos; esta proyeccion se realiza a tra-
vés de un proceso técnico metodologico
que culmina con la elaboracion de los
Planes Operativos y de Mangjo.

Estos Planes se elaboran con el fin
de obtener un documento guia o rector,
para el trabajo administrativo técnico,

Casi uno de cada dos organismos
presentes en Cuba resulta ser

exclusivo (aproximadamente una

especie endémica cada 12 km?)

su administracion, garantizando la esta-
bilidad ecoldgica y el uso sostenible, asi
como la proteccion de los valores histo-
ricos culturales asociados a estas areas
naturales.

Actualmente la empresa cuenta con
un total de 62 Areas Protegidas con las
siguientes categorias: 5 Parques Nacio-
nales, 4 Reservas Ecologicas, 20 Refu-
gios de Fauna, 8 Reservas Floristicas
Manejadas, 20 Areas Protegidas de Re-
cursos Manejados, 2 Paisajes Naturales
Protegidos y 3 Elementos Naturales
Destacados.

Una de las categorias mas importan-
tes segun la UICN es la condicion de
Parque Nacional. De los presentes en
nuestro archipiélago, cinco son admi-
nistrados por la Empresa y se encuen-
tran ubicados en los macizos monta-

el manejo de recursos, la investigacion,
el uso publico y la gestion en general, a
corto y medio plazo. Su funcion es de-
finir las acciones necesarias para lograr
que las Areas Protegidas cumplan con
los objetivos para los cuales han sido
establecidas.

Los Planes de Manejo constituyen
instrumentos técnicos y juridicos, y son
aprobados por instituciones a diferentes
instancias. El mismo cuenta con varias
etapas o fases: Fase de Diagnostico,
contiene la caracterizacion del area y la
determinacion de la problematica; Fase
Normativa, define la categoria del Area
Protegida y las zonas en que esta dividi-
da para realizar las acciones de manejo
(zonificacion) y la Fase Programatica
recoge los programas de manejo que de-
terminan como realizar las actividades.

Chamaeleolis chamaeleonides pasa la
mayor parte del tiempo en los arboles,
soleandose y buscando alimento (insectos
y algunos frutos). Foto ENPFF.

Ademas, este programa contiene todo lo
referente al Uso Publico, que incluye el
disefio de los Centros de Visitantes, los
Senderos Interpretativos y las Sefializa-
ciones.

Programa de Educaciéon Ambiental

Desarrolla proyectos para el trabajo
con las comunidades locales, escuelas
y circulos de interés. Con el objetivo de
crear y fortalecer una conciencia am-
biental en todos los sectores, ya sean
decisores, actores y/o comunitarios
relacionados con las Areas Protegidas.
Constituye una de las formas mas op-
timas de contacto hombre-naturaleza;
permite a la administracion del area

Estacion Bioldgica Aguada del Joaquin,
Parque Nacional de Turquino (Sierra Maes-
tra). La Empresa tiene en la actualidad 71
instalaciones (estaciones y microestacio-
nes bioldgicas) distribuidas por toda Cuba
dedicadas a la investigacion, seguimiento
y conservacion del patrimonio natural
cubano. Foto ENPFF.
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LOS ULTIMOS DIAS DEL CARPINTERO REAL O PICO DE MARFIL EN CUBA

| descubrimiento reciente de un
pajaro carpintero en Arkansas
(EEUU) ha generado una gran ex-
pectacion no sélo en el mundo cientifico,
sino también en la sociedad en general.
De hecho, la version electronica del New
York Times que primeramente resefid di-
cho hallazgo en abril de 2005 recibid, en

unos pocos dias, mas de 300.000 bisque-
das por parte de usuarios de Google. Esta
expectacion viene precedida por el hecho
de que este gran carpintero de 50 cm de
longitud, carpintero real (Campephilus
principalis), se di6 por extinto del conti-
nente en 1944. Su desaparicion fue para-
lela a la destruccion masiva de su hébitat
entre los afios 1880 y 1940. Ya en 1939 se
estimaba una poblacién de tan sélo 22
aves, y de los estudios realizados en aque-
Ila época se conocia que una pareja nece-
sitaba de al menos 16 km?de bosque para
su supervivencia. Sin embargo, aunque
las prospecciones se continuaron durante
decadas, no fue hasta hace poco més de
un afio cuando Gene Sparling avisté un
ave de caracteristicas similares al “extin-
to” carpintero durante una jornada de
pesca en el rio Cache. Efectivamente, casi
un afo maés tarde el equipo dirigido por
el Dr. Fitzpatrick de la Universidad de Cor-
nell (Ithaca, New York) presentd pruebas
de su existencia: una imagen grabada de
un individuo en vuelo. Este individuo fue

denominado Elvis por el propio equipo de
investigacion. Compartia con éste no sélo
su drea de origen (delta del rio Misissipi)
sino que, al igual que la estrella de rock,
muchos de sus sequidores presumian de
haberlo visto repetidas veces atin des-
pués de su desaparicion. Las pruebas de
este hallazgo, publicadas en la presitigio-
sa revista Science, fueron cuestionadas
por varios ornitélogos (algunos sefialaron
que habia sido confundido con otro pdja-
ro carpintero de Norteamérica [Dryocopus
pileatus]), aunque mds tarde se corrobo-
raron por medio de grabaciones sonoras
que efectivamente dieron la razon a sus
redescubridores.

Este espectacular acontecimiento nos
hace volver la mirada atrds para recordar
que algo similar ocurrié en Cuba a finales
de la década de 1980. Aqui el carpintero
real (pico de marfil segdn los cubanos)
presentaba sus Unicas poblaciones in-
sulares de toda su drea de distribucion
(compartida con el SE de Estados Unidos
y Golfo de México). Al igual que lo acaeci-

do con sus poblaciones continentales, fue
dado por extinto desde mediados del siglo
pasado (1956). Sin embargo, en los afos
1986-1987 se detectaron en las montafas
de Oriente algunos individuos que inequi-
vocamente correspondian a la subespecie
cubana del carpintero real o pico de marfil.
Estas detecciones, y al igual que pasé re-
cientemente en EEUU, no estuvieron exen-
tas de cierta polémica. A diferencia de lo
ocurrido en el continente, las evidencias
cubanas carecian de grabaciones sonoras
o filmaciones que atestiguaran su veraci-
dad y, ademés, no fueron publicadas en
una revista cientifica de alcance interna-
cional como Science. No obstante, el hecho
de que estas aves fueron vistas una decena
de veces en varias expediciones cientificas
(algunas de ellas integradas por afamados
ornit6logos expertos en pdjaros carpinte-
ros) nos da crédito acerca de la veracidad
de dicha informacién. Estas observaciones
fueron publicadas recientemente por Al-
berto Estrada en una monograffa editada
por Society for the Study of Amphibians and

Reptiles y dedicada, casi en su totalidad a
excepcion de las lineas dedicadas al pico
de marfil, a las expediciones herpetold-
gicas (anfibios y reptiles) realizadas en el
Caribe. A continuacién comento algunos
apuntes extraidos basicamente de esta
monografia, y en donde el propio Alberto
Estrada detalla minuciosamente cada uno
de estos avistamientos.

Un lugar llamado Ojito de Agua

El recién iniciado bidlogo cubano Alberto
R. Estrada se vio envuelto en esta fasci-
nante aventura casi por casualidad. De
formacién herpetoldgica, en 1985 traba-
jaba en la Empresa Nacional de Proteccién
de Flora y Fauna (ENPFF). El afamado
ornitélogo cubano Orlando H. Garrido se
encontraba ausente en una reunion cien-
tifica en Perd, por lo que Alberto Estrada
junto a Giraldo Alayén (especialista en
arafias) fueron asignados para acompafar
al experto mundial en pdjaros carpinteros
Lester L. Short (Museo Americano de His-
toria Natural) y al especialista en bioacts-
tica de aves George Reynard (Universidad
de Cornell). Ambos fueron invitados por

el gobierno cubano y esta expedicién fue
financiada por el Museo americano. Era ya
octubre y la expedicion se iba a adentrar
en una de las regiones mds inalcanzables
y menos exploradas de toda Cuba (Sierra
Cuchillas de Moa y Cuchillas de Toa; NE de
Guantanamo) en busca del pico de marfil.
La expectacion era enorme.

En estas regiones montafiosas mues-
trearon un drea de unos 90 km? que com-
prendia un habitat potencialmente idd-
neo para la especie. Esto es, viejos pinares
naturales en contacto con la pluvisilva tro-
pical de montafa y el bosque caducifolio
propio de las cuencas de los rios. Ademds,
como prdcticamente el dnico medio de
comunicacion entre sus habitantes (mine-
ros y campesinos) eran las radioemisoras,
cuando realizaban incursiones en el area,
una grabacion del reclamo del Pico de
Marfil junto a una pequefia descripcion
del ave fueron enviados por radio. A los
pocos dias recibieron un mensaje desde
el pequefio poblado de La Melba. Hacia
referencia a un minero llamado Alberto
Garzon Martinez que decia haber visto el
pico de marfil. El lugar era Ojito de Agua.

brindar informaciéon de los valores y
recursos naturales y orientar como po-
drian usarse sosteniblemente.

Programa de Silvicultura

Esta relacionado con la ordenacion
o el manejo cientifico de los bosques
para la continua produccion de bienes
y servicios. Es decir, trata del conjunto
de técnicas aplicadas al tratamiento de
los bosques naturales o artificiales, para
lograr un rendimiento sostenido de las

Los viveros forestales juegan un papel
importante en la recuperacion de la flora
endémica amenazada. Vivero Forestal del
Area Protegida de Recursos Manejados
Jobo Rosado. Foto ENPFF.
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masas forestales, cumpliendo con dos
propdsitos fundamentales: el mejora-
miento de las condiciones del bosque y
la provision permanente de una amplia
variedad de productos y servicios esen-
ciales para el desarrollo de la sociedad.
Este programa incluye proyectos de re-
poblaciones, el mantenimiento de éstas,
la construccion de viveros, tratamiento
silvicultural, la elaboracion de medidas
contra incendios y para la conservacion
de suelos.

Para el apoyo a las actividades de
conservacion y manejo nuestra Empre-
sa cuenta con un sistema de estaciones,
microestaciones bioldgicas y fincas de
conservacion las cuales constituyen la-
boratorios para el estudio in situ de los
valores naturales, albergue para el per-
sonal que labora en nuestras Areas Pro-
tegidas, puntos de proteccion y Centros
de Informacion.

Ademas, durante las ultimas déca-
das hemos llevado a cabo programas
especificos de proteccion de Flora y
Fauna que conllevan acciones concre-
tas tanto in situ en el habitat (desde el
monitoreo hasta el estudio de parame-

tros reproductivos), como la realiza-
cion de actuaciones en viveros y zoo-
criaderos. Para este tipo de actuaciones
se ha priorizado sobre las especies
amenazadas o en peligro de extincion.
A continuacion se detallan algunas de
estas actividades.

Conservacion y manejo de especies
En Cuba viven tres especies de cocodri-
los, una de ellas es endémica, el cocodrilo
perla o cubano (Crocodylus rhombifer)
ubicado en las ciénagas de Zapata (Ma-
tanzas) y de Lanier (isla de la Juventud);
esta especiec y la babilla colombiana
(Caiman crocodilos) prefieren las aguas
dulces de las ciénagas, pantanos y ma-
rismas. Sin embargo la tercera especie,
el cocodrilo americano o mal llamado
caiman (C. acutus), habita lo mismo en
aguas dulces, salobres y hasta nada en el
mar abierto; vive en todas las zonas cos-
teras del Golfo de México y el Mar Cari-
be, representado en todos los humedales
costeros y algunos cayos del archipiélago
cubano (Rodriguez—Schettino, 2003).

La disminucion de las poblaciones
provocada posiblemente por la modi-

ficacion de sus habitats y por la caza,
ya sea por el uso de las pieles o por su
carne, ha encausado los esfuerzos en el
Manejo de poblaciones en vida silvestre
y en cautiverio.

Los zoocriaderos han permitido re-
producir las especies de cocodrilos en
semicautividad con el objetivo de incre-
mentar las poblaciones tanto del coco-
drilo cubano (C. rhombifer) como del
cocodrilo americano (C. acutus) para
salvaguardarlos de su extincion, asi
como fomentar su reproduccion. A par-
tir de 1984 la Empresa de Flora y Fauna
ha establecido siete zoocriaderos de co-
codrilos en el pais, ubicados en comu-
nidades rurales vecinas a los humedales
donde existen poblaciones silvestres de
estas especies y son los siguientes: Sa-
banalamar (Pinar del Rio), Cayo Potrero
(isla de la Juventud), Morén (Ciego de
Avila), Minas (Camagiiey), Manzanillo
(Granma), Viramas (Granma) y Sabalo
(Las Tunas).

Seis zoocriaderos albergan la espe-
cie de cocodrilo C. acutus, tres de los
cuales lograron su reproduccion y cria a
ciclo cerrado, lo cual es muy favorable

para la implementacion de programas
de uso sostenible de este importante re-
curso natural.

El trabajo zootécnico desarrollado en
estos criaderos ha permitido que en la
actualidad se cuente con generaciones
puras de esta especie, asi como su re-
produccion en cautiverio, aumentando
su nimero cada afio. También se ha lo-
grado dominar diferentes aspectos bio-
logicos importantes para el manejo de
su cria en cautiverio.

En 1987 los especialistas del
ENPFF iniciaron estudios sobre la
ecologia y biologia poblacional en
vida libre del cocodrilo americano (C.
acutus), lo que permitiéo acumular una
gran cantidad de conocimientos sobre
su biologia. Desde entonces se vienen
realizando estudios sistematicos que
permiten concluir que en la actualidad
existe una poblacion abundante y bien
distribuida. Posiblemente en ninguna
otra parte del mundo exista una con-
centracion de nidos de cocodrilo ame-
ricano en espacio tan reducido (104 ni-
dos en media hectarea) como ocurre en
La Caleta Jobabito, Refugio de Fauna

Monte Cabanigtian, provincia Las Tu-
nas.

Ese afio marcé el comienzo de un im-
portante trabajo de manejo de la pobla-
cion de cocodrilos americanos en Monte
Cabaniguan y Delta del Cauto, pero con-
cretamente el estudio sobre la biologia re-
productiva se inicio tres afios mas tarde.
Desde esa fecha, en cada nido se investi-
ga el nimero total de huevos, porcentaje
de eclosion y las causas de mortalidad
(muerte embrionaria o infertilidad).

Los espacios naturales protegidos estan
dotados de una amplia red de senderos
autoguiados, que permiten un mejor disfrute
de los visitantes. Sealizacion en el Parque
Nacional Desembarco del Granma. Foto ENPFF.
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Una tormenta tropical que no amainaba
impidié al equipo de cientificos llegar
al lugar. Esta expedicion tuvo que darse
por finalizada y no pudieron entrevistar
a Garzon. Una pequeia nota finalizaba el
informe de esta primera expedicion: “no
pudimos entrevistar a Garzon, pero sabe-
mos donde encontrarlo”.

En marzo de 1986 se inicid otra expe-
dicion en un jeep ruso. Esta vez el equipo
estaba formado enteramente por cuba-

nos. El 12 de marzo pudieron entrevistar
a Garzon. Este les confirm que efectiva-
mente en junio de 1985 habia visto un
macho en vuelo cerca de un campamento
de lenadores en las cercanias de Ojito de
Agua. Para confirmarlo, le ensefiaron va-
rias ilustraciones de pdjaros carpinteros
de Cuba y del continente, excepto del
pico de marfil. “Lo siento camaradas, pero
el pdjaro que yo vi no se parece a ninguno
de estos’, fueron sus palabras. Finalmente
le ensefaron un dibujo del pico de marfil
y el hombre excitado comentd: “Hombre,
porqué no me ensefiastes esta foto antes.
Este es el animal que ustedes quieren. El
pdjaro que vi se parece a éste, tenia una
cresta roja” Inmediatamente, y junto a su
suegro Aracelio Navarro, Alberto Garzon
se integrd en la expedicion camino de
Ojito de Agua. Ya en el campamento de
lefiadores se dieron cuenta que efecti-
vamente el ave era conocida por éstos. El
dia después de su llegada se trasladaron
al lugar donde Garzon habia avistado el
ave. Al poco tiempo de llegar oyeron el
inconfundible reclamo del pico de marfil
“pent-pent-pent’, pero éste no se dejaba

ver. No fue hasta pasadas las cuatro de
la tarde cuando un majestuoso ave vold
ante la mirada atdnita de Alberto Estra-
da. El avistamiento no dur6 més de 10
segundos. Ningdn otro miembro de la
expedicion lo pudo ver. Posiblemente
era una hembra. Los dos dias siguientes
continuaron la bdsqueda en los alrede-
dores, pero sin éxito. Posteriormente se
trasladaron al Campamento de los Rusos
(cerca del rio Yarey). Aqui Alayén y tres
guias de la expedicién pudieron ver una
hembra que estaba siendo hostigada
por una pareja de cuervos en lo alto de
un pino seco. La confianza puesta en el
relato de Garzon habia dado sus frutos.
Ya cansados y exhaustos de la emocion
bajaron a la ciudad de Holguin para co-
municar su hallazgo: jjel pico de marfil no
estaba extinto!!

Inmediatamente después de estas ob-
servaciones comenzaron los preparativos
de la ya tercera expedicion de Estrada y
Alayon. Los norteamericanos Lester L.
Short, su esposa Jenifer Horner (Museo
Nacional de Nairobi, Kenia) y George Rey-
nard, junto a un nutrido grupo de cubanos

de diversas organizaciones: Pefia y Solana
(Museo de Historia Natural de Holguin),
Gamboa (Ministerio de Agricultura), y
los guias locales Garzén, Navarro y Bleth,
partian para recorrer las inmediaciones
del Campamento de los Rusos y Ojito de
Agua. La expedicién fue bastante exitosa
ya que llegaron a ver el pico de mérfil en
otras siete ocasiones. A decir: el 6 de abril,
J. Horner observd un individuo en el Cafién
de Yarey; el 7 de abril, A. Garzén y E. Bleth
detectaron una pareja también en el (a-
fidn de Yarey; el 10 de abril, . Reynard ob-
servé una hembra en el Campamento de
los Rusos; el 12 de abril, L. Short detectd
una hembra cerca de este campamento; el
14 de abril, G. Reynard hall6 otra hembra
en el Cafién de Yarey; y el 16 de abril, L.
Short observé una hembra y J. Horner un
macho en el el rio Yarey.

Las consecuencias de estos avistamien-
tos fueron inmediatas. La prensa cubana
y norteamericana se hacian eco de este
descubrimiento. El gobierno cubano or-
dend el cese de las tareas de deforestacion
en QOjito de Agua, y se modificé el plan de
carreteras disefiado para este drea a fin de

no interferir en la conservacién de estas
aves. Ademds, y por recomendacién de los
informes elaborados, no se retiraban los
pinos muertos del drea. Conjuntamente,
la Academia Cubana de Ciencias design
|a regidn de Cuchillas de Moa y Toa como
Reserva de la Biosfera. De igual manera,
organizaciones internacionales dedicadas
a la proteccion de aves (ICBP) prestaron
especial atencion a dicho hallazgo. De
hecho su presidente en aquel entonces,
Christoph Imboden, visitd la zona.
Desafortunadamente, expediciones
posteriores realizadas tanto por Estrada
y Alayén asi como por otros cientificos
no tuvieron el éxito esperado. Por ejem-
plo, Estrada visitd la zona repetidas veces
durante el periodo transcurrido entre
septiembre de 1986 y marzo de 1989.
Igualmente una expedicién organizada
por National Geographic en febrero de
1988 no encontrd pruebas feacientes de
su existencia. Martjan Lammertink (joven
ornitlogo holandés en aquel entonces y
ahora afamado experto mundial en con-
servacion de pajaros carpinteros) explord
la zona en la primavera de 1991, y mds

tarde con Alberto Estrada y otros cubanos
a principios de 1993. Lammertink imita-
ba a la perfeccion el reclamo del pico de
marfil (un suave y repetido trompeteo con
cierto dejo nasal) usando una boquilla
transformada de una trompeta, pero nun-
ca recibid respuesta alguna. El fin de esta
(ltima expedicion fue visitar dos dreas po-
tencialmente idéneas para el pico de mar-
fil que no fueron exploradas previamente,
asi como visitar de nuevo el Campamento
de los Rusos y Ojito de Agua seis afios
después de los avistamientos. El resulta-
do fue igualmente infructuoso. Ademds,
pudieron comprobar in situ que una gran
parte del bosque en las inmediaciones del
campamento de los lefiadores en Ojito de
Agua habia sido pasto de las llamas.
Alberto Estrada no volvié a visitar esta
zona en la basqueda de picos de marfil.
Tanto Estrada como Lammertink opinan
que posiblemente los individuos que se
vieron durante 1986 correspondian a los
(ltimos de su especie. De hecho el propio
autor comenta “... aunque la mayoria de
las especies desaparecen casi sin darnos
cuenta, pude decir adids al pico de marfil,

sentir su presencia en el aire, oir su llamada
enigmdtica, observar las marcas que dejan
después de alimentarse, y ver con mis pro-
pios ojos, al menos por unos sequndos, uno
de los tiltimos individuos de la especie, una
chispa agonizante de una estrella que estd
marchitdndose para siempre. Fue una de las
experiencias mds inolvidables de mi vida"

No obstante, este descubrimiento re-
ciente en Arkansas genera ciertas expec-
tativas para Cuba. No hay que olvidar que
otras especies de vertebrados dadas por
extintas hace centenares de afios, como
por ejemplo el lagarto gigante de La Go-
mera (Gallotia gomerana), han sido halla-
das con vida hace unos pocos afios. Como
apunte final simplemente comentar que
parecen existir ciertas esperanzas para el
pico de marfil ya que algunos cientificos
cubanos afirman que la supervivencia de
este ave en las zonas boscosas de la Re-
serva Natural Alejandro Humboldt y de la
zona oriental de la Sierra de Nipe son muy
altas. jjQuizas haya suerte!!

Alfredo Valido, Estacion Bioldgica
de Doiiana (CSIC), Sevilla.
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Después de 1990 se han realizado
varias reintroducciones en los habitats
naturales de ambas especies, monito-
readas con éxito. Un ejemplo repre-
sentativo de lo antes mencionado es
que en la Ciénaga de Lanier (isla de la

Manejo para la proteccion y conservacion de
especies de aves. Nidales artificiales para pa-
jaros carpinteros. Foto: Humberto Mufiiz Martin.
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Juventud) se hayan recuperado las po-
blaciones de cocodrilo cubano extintas
en 1950.

Algunos cocodrilos presentan carac-
teristicas intermedias entre C. rhombi-
fer'y C. acutus, a los que se les llaman

Las hembras de estos animales de-
fienden celosamente a los neonatos y se
incrementa su habitual fiereza y agresi-
vidad. Por esto, y por su gran poder de
saltar tanto desde el agua como desde la
tierra, C. rhombifer es un animal temi-

Los zoocriaderos han permitido
reproducir las especies de
cocodrilos en semicautividad con
el objetivo de incrementar las
poblaciones para salvaguardarlos
de su extincidn, asi como
fomentar su reproduccion

“mixturados”, que han aparecido cuando
se han unido individuos de las dos espe-
cies y esto ocurre por la transformacion
de los lugares donde viven que da lugar
a la union (Rodriguez—Schettino, 2003).

do por sus vecinos del humedal y por el
propio hombre.

Otro de los grandes proyectos que
realiza la Empresa es el relacionado con
el manejo de las poblaciones de flamen-

co rosado o ave de fuego como también
se le conoce. A finales de la década de
1980, debido a las precarias condiciones
de la subespecic de flamenco Phoeni-
copterus ruber ruber (restringida al Ca-
ribe), surge la necesidad de profundizar
en el estudio de sus poblaciones.

A partir de 1978 la Empresa Na-
cional para la Proteccion de la Flora 'y
la Fauna inici6 un plan de proteccion
con el fin de lograr un conocimiento
integral de la especie. Once afios mas
tarde, y a partir de un riguroso segui-
miento, se ponia en practica un pro-
yecto nacional para su conservacion.
Desde entonces, partiendo de una
proteccion adecuada a las areas de
nidificacion y alimentacion, se logro
un notable incremento de la pobla-
cion, lo que no estaba en concordan-
cia con lo que ocurria fuera de Cuba.
Todo ello permitio establecer que Rio
Maximo (al norte de la provincia de
Camaguey) sea el mayor sitio de ni-
dificacion del flamenco caribeifio en el
mundo.

Los pichones de flamencos son ha-
biles al término de 45 dias y aproxima-

damente a los 60 se marchan del sitio.
En esta etapa se empieza a registrar el
mayor numero de muertes, pues se ago-
ta el recurso alimenticio y aumentan las
enfermedades. Precisamente es éste el
momento que se aprovecha para captu-
rarlos y trasladarlos a una granja. Alli
se le suministran alimentos y si lo re-
quieren medicamentos, hasta que estén
aptos para la vida en el medio, y se lle-
van a corrales proximos a la zona donde
se ha distribuido el resto de la cria. Una
vez en ese lugar, en la medida que se
adaptan a las condiciones naturales se
le disminuye paulatinamente el alimen-
to hasta que se independizan de forma
total.

Pequeiias cantidades de pichones
logrados en cautiverio han sido comer-
cializadas por concepto de intercambio
o venta al extranjero y también se han
entregado a parques zoologicos nacio-
nales y otras instituciones. Los animales
en cautiverio constituyen una importan-
te fuente para las investigaciones que no
pueden realizarse en el medio natural.

El flamenco constituye una de las
mayores atracciones turisticas de nuestra

fauna. En su proteccion nuestro pais ha
alcanzado los mejores resultados a nivel
mundial y, en la actualidad, sus colonias
son el nucleo principal y el mejor fondo
genético de la especie, de manera que el
Estado cubano tiene la alta responsabili-
dad de velar por su supervivencia.

Se pueden citar distintos trabajos que
se han venido realizando con otras aves,
entre ellos se destacan: el estudio de la

Area de nidificacion de una poblacion sil-
vestre de flamenco. Reserva de Fauna Las
Picuas, Cayos del Cristo. Foto ENPFF.




Operario de la Empresa (ENPFF) realizando
seguimiento de aves. Foto ENPFF.

distribucion y estatus de la subespecie
endémica Grus canadensis nesiotes
(el ave mas grande de nuestro pais) en
varios de nuestros humedales, princi-
palmente en la provincia de Ciego de
Avila y el municipio especial isla de la
Juventud. En este municipio también se
han desarrollado estudios poblacionales
de las especies amenazadas de psitaci-
dos como la cotorra (Amazona leuco-
cephala). La destruccion del habitat, la
ausencia de un manejo adecuado y otros
factores estuvieron a punto de aniquilar
a un ave cuya abundancia en un pasa-
do diera a este punto del archipi¢lago
el nombre de la isla de las Cotorras.
Todos estos estudios se realizan con el
objetivo comiin de adquirir informacion
suficiente para elaborar los planes de
conservacion de estas especies.

La Empresa ha estado también vin-
culada a proyectos de btisqueda del car-
pintero real (C. principalis), considera-
da actualmente como especie extinta.
Tanto es asi que a finales de la década de
1990 se realizé una expedicion, finan-

Mesa de trabajo de los técnicos sobre
planes de manejo. Foto ENPFF.
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En Cuba por el afno 1900 existia un

41% del territorio nacional cubierto
de bosques y en 1958 se redujo a

un 16%. El empobrecimiento de los
bosques cubanos se debid a la tala

para la utilizacion de las tierras
para cultivo y a la explotacion
selectiva de las especies forestales

ciada por Audubon, al macizo montafio-
so de Sierra Maestra con el objetivo de
hacer un estudio integral sobre la flora
y la fauna de la region con énfasis en la
busqueda de esta especie.

Un fascinante mundo vegetal, no
exento de problemas

Los estudios realizados no han estado
enfocados sélo a la Fauna, también
han comprendido aspectos de la Flora.
Una de las actividades mas importan-
tes que se lleva a cabo en casi todas
las Areas Protegidas es la referente al
cuidado de los bosques. La reforesta-
cion es una de las tareas primordiales,
y se realiza con especies autdctonas
y/o endémicas. Dentro de los trabajos
silviculturales estan comprendidas la
construccion de barreras antierosivas,
trochas contra incendios, eliminacion
de especies invasoras y limpias acla-
reos con el fin de lograr un crecimiento
adecuado de las especies de interés en
el bosque. Estos proyectos no sélo han
abordado las formaciones vegetales
como ecosistemas, sino que ademas se
han encaminado los recursos en espe-
cies particulares de la flora cubana, ya
sea por su grado de amenaza o por su
escasa distribucion y abundancia. Se
han realizado estudios poblacionales
de Melocactus con especies endémicas
locales (Melocactus matanzanus, M.
guitardi y M. harlowii). Los resultados
han sido utilizados en el manejo de las
poblaciones.

Existen otras especies vegetales
amenazadas y en peligro: Juniperus
saxicola, T. turquinensis, Pinus maes-
trensis, Manilcara albescen (acana)
y Dyospirus grisebachii (ébano) que
se reproducen en viveros y luego son

transplantadas para aumentar el nime-
ro de individuos y contribuir de esta
manera a un restablecimiento de las po-
blaciones. Diversas son las tareas que
se realizan, todas con el proposito de
defender la diversa flora de Cuba.

Ademas, a través de la financiacion
de proyectos, muchas organizaciones
internacionales de conservacion han
apoyado el trabajo que realiza la Em-
presa. Estas organizaciones (WWEF,
WCS, BirdLife Internacional y DWCT)
estan vinculadas a proyectos de conser-
vacion tanto marinos como terrestres
y los esfuerzos han estado dirigidos a
conservar y proteger diferentes espe-
cies: mamiferos, reptiles, moluscos, or-
ganismos vegetales y aves, entre otros.
En la actualidad estamos llevando nue-
ve programas de conservacion en cola-
boracion con estas entidades.

Después de tantos afios la Empresa
sigue teniendo la mision de asegurar la
conservacion de los valores naturales
de las Areas Protegidas bajo su admi-
nistracion, garantizando la estabilidad
ecologica y el uso sostenible, asi como
la proteccion de los valores historicos
culturales asociados a estas areas natu-
rales. Todas las actividades que se rea-
lizan en las Areas Protegidas se llevan
a cabo gracias al esfuerzo de nuestros
técnicos, obreros y profesionales de la
rama de conservacion.

Cada dia los problemas ambienta-
les son mayores, pero con la ayuda del
Estado cubano y de las Organizaciones
Internacionales, que apoyan este noble
empeflo, podremos mitigar o solucio-
narlos. Todos/as debemos implicarnos
en su mantenimiento, pues la conser-
vacion del planeta no es tarea de unos
pocos, sino de todos/as m
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LOS CARACOLES
TERRESTRES

Uno de los grupos de animales con mayor
proporcion de endemismos en Canarias

A PRIMERA informa-
cién publicada sobre los
caracoles terrestres de Ca-
narias es también una de
las primeras que existen
sobre nuestra fauna, teniendo casi 250
afios de antigiiedad. Se debe al malaco-
logo y botanico francés Michel Adan-
son', quien publicé la primera cita de un
caracol (al que denomind Pouchet, re-
colectado en los montes cercanos a San-
ta Cruz de Tenerife) en 1757, es decir,
el aflo anterior a la fecha de publicacion
del Systema Naturae de Linneo (107
edicion). Después de esta cita hubo una
laguna de publicaciones de medio siglo
de duracion hasta que, ya en el XIX,
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empezaron a proliferar las aportaciones
al conocimiento de nuestra malacofau-
na terrestre y de agua dulce. Los prin-
cipales investigadores en malacologia
(la mayoria de ellos fueron, en realidad,
“naturalistas de amplio espectro”) que
en ese siglo visitaron el archipié¢lago o
trabajaron con el material recolectado
en las islas por otras personas son, or-
denados cronoldgicamente por la fecha
de publicacion de sus aportaciones, J. B.
de Férussac, P. B. Webb, S. Berthelot,
A. D. d’Orbigny, R. J. Shuttleworth, A.
Mousson y T. V. Wollaston (en intima
colaboracion con su amigo R. T. Lowe).
De ellos podemos resaltar, por la impor-
tancia y el volumen de sus aportaciones,

a los dos ultimos, destacando sobre to-
das la de Wollaston®, que incluye en su
libro a los archipiélagos macaronésicos
y laisla de Santa Helena.

La obra de Thomas Vernon Wollas-
ton fue tan completa y detallada que ha
sido considerada practicamente como
“la obra malacologica definitiva” du-
rante mas de cien afios. Una prueba de
ello es el escaso nimero de aportacio-
nes sobre nuestra malacofauna apareci-
das entre 1878, fecha de su publicacion
y 1984%". Desde entonces, ha vuelto a
despertarse el interés cientifico sobre
nuestra malacofauna, realizandose cer-
ca de 90 publicaciones hasta el dia de
hoy, en su mayor parte por el equipo de

malacologia de la Universidad de La
Laguna.

En la actualidad, los caracoles te-
rrestres y dulceacuicolas de Canarias
empiezan a ser conocidos relativamen-
te bien por los cientificos. Segin los
Gltimos datos generales publicados®,
existen alrededor de 250 especies. De
ellas, el 80% (la mayoria terrestres) son
endémicas del archipié¢lago. Este nime-
ro se va incrementando continuamente
con descripciones de nuevas especies:
por ejemplo, en el periodo 2000-2003
se han descrito doce, agrupadas en tres
géneros3'5’18‘2]’22.

Algunas generalidades sobre los
caracoles

La mayoria pertenece al grupo de los
gasteropodos pulmonados, que son los
que mas éxito han tenido en la conquista
de los medios terrestre y dulceacuicola.
Engloban alrededor de 30.000 especies
conocidas, de las que cerca de 25.000
son terrestres. A ellas hay que afiadir las
que todavia no han sido descritas que,
seglin estimaciones recientes”, eleva-
ran este nimero con toda seguridad a
cerca de 85.000 especies, calculandose
que el numero total de especies de mo-
luscos, incluyendo también los mari-
nos, se aproxima a las 200.000. Este es
un claro indicio de la enorme capacidad
evolutiva que tienen los moluscos que,
gracias a ella, ocupan el segundo lugar
en el Reino Animal en cuanto al nii-
mero de especies, quedando superados
unicamente por los artropodos.

Resulta paraddjico que los artropo-
dos y los moluscos, junto con los demas
invertebrados, representan mas de 99%
de la diversidad animal y, sin embargo,
reciben mucho menos publicidad y se
les dedica un esfuerzo de investigacion
desproporcionadamente menor en com-
paracion con el destinado a los verte-
brados. Muchos autores consideran que
esta situacion esta intimamente relacio-
nada con sus dimensiones. En efecto,
no nos parece extrailo que se arbitren
medidas de proteccion para lagartos,
aves, lobos, 0sos, cetaceos, etc., y que
no ocurra lo mismo cuando se trata de
un pequeilo invertebrado.

Los caracoles pulmonados no son
el unico grupo de gasteropodos que ha
conquistado el medio terrestre. En Ca-
narias también hay representantes de
otros taxones, sin relacion de parentes-
co proximo con los pulmonados, que
también lo consiguieron. Estos anima-

les evolucionaron a partir de diferentes
grupos de prosobranquios, que son los
caracoles marinos mas ampliamen-
te repartidos por los mares de todo el
mundo. El término “prosobranquio”,
tradicional en la malacologia, ya no se
utiliza en las clasificaciones actuales,
pero su uso sigue siendo muy frecuen-
te desde el punto de vista divulgativo;
deriva de la cavidad en la que estan si-
tuadas las branquias, que en ellos esta
localizada en la parte anterior del cuer-
po, por encima de la cabeza.

Un ejemplo de prosobranquio terres-
tre, que se puede ver con relativa facili-
dad en todas las islas del archipi¢lago,
es el del género Pomatias, que es uno de
los pocos taxones de caracoles terres-
tres que tiene los sexos separados. Su
parentesco mas proximo en Canarias lo
encontramos en los chirrimiles, peque-
flos burgados del género Littorina, que
viven sobre las rocas en la zona inter-
mareal de nuestras costas y, también, en
las de muchos otros lugares. Este paren-
tesco es facilmente apreciable no sélo
por la forma de la concha sino, ademas,
por la presencia de un opérculo segre-
gado en el dorso del pie, que tiene una
funcion defensiva: consiste en tapar la
abertura de la concha cuando el animal
se retrac en ella. El opérculo es tipico
de los prosobranquios y no existe en
los pulmonados. Otros descendientes
de moluscos prosobranquios que tam-
bién han colonizado el medio terrestre,
sin estar estrechamente emparentados
entre si ni tampoco con los pomatidos,
son Hydrocena gutta y Craspedopoma
costatum. Ambas especies estan asocia-
das al bosque de laurisilva en La Palma,
El Hierro y La Gomera, encontrandose
la primera también en Tenerife.

Casi todos los endemismos cana-
rios, tanto caracoles como babosas,
son herbivoros y estan confinados
en pequefias areas de una Unica isla.
Sin embargo, también hay excepcio-
nes; por ejemplo, Theba geminata,
que es, con diferencia, la especie mas
frecuente y abundante en Lanzarote y
Fuerteventura. También destaca como
excepcion Gibbulinella dealbata, que
vive en casi todas las islas y es uno
de los pocos caracoles depredadores.
Los individuos de esta especie son
capaces de introducir la cabeza por
la diminuta abertura de conchas muy
pequeiias, como la de Caracollina
lenticula, para alcanzar y devorar el
cuerpo del animal.

Pomatias lanzarotensis es una especie bas-
tante frecuente en Lanzarote y Fuerteventura.
Tiene un opérculo en forma de lamina circu-
lar, situado en el dorso del pie. La presencia
del opérculo evidencia su parentesco con mu-
chos caracoles marinos, los prosobranquios,
entre los que se encuentra su antecesor. El
opérculo actiia como una tapadera cerrando
la abertura de la concha, protegiendo asi al
animal cuando se retrae en ella. Pero en esta
especie desempeiia también otra importante
funcion: el animal lo utiliza como escudo
protector contra sus depredadores durante el
apareamiento, que suele tener lugar estando
la pareja protegida, ademas, bajo una roca
(como estaba la pareja sorprendida en esta
foto). En la imagen se aprecia también el
dimorfismo sexual, siendo el macho (situado
a la izquierda) mas pequefio que la hembra.
Foto de los autores.

Dos representantes diminutos de los caracoles
terrestres. A la izquierda, Vallonia pulchella, es-
pecie comiin (no endémica) que probablemen-
te ha sido introducida, inadvertidamente, por

el hombre. A la derecha, Truncatellina atomus,
endemismo que ha sido encontrado en zonas
bajas de tres islas, El Hierro, La Gomera y
Tenerife. La escala representa 1 mm en ambos
casos. Foto de los autores.
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Algunas especies del género Hemicycla
tienen la concha parecida, por lo que su
determinacion puede llegar a ser bastante
compleja, teniendo que recurrir al estudio
de su aparato reproductor. La concha del
ejemplar de esta foto, Hemicycla inutilis,
que vive en los tinerfeios montes de Arafo
y Giiimar, es muy parecida a la de Hemi-
cycla poucheti (ver la foto de cabecera).
Una de las pequeias diferencias entre
ambas reside en que las costulaciones de
la concha de Hemicycla inutilis son mas
esheltas y delicadas. Foto de los autores.

Aunque la mayoria de los endemis-
mos no son faciles de encontrar (al igual
que ocurre con el resto de los caracoles)
porque se esconden durante el dia, su
presencia en una zona determinada se
puede detectar con cierta facilidad por
las conchas de los ejemplares muertos.

Al igual que sefialo6 Waldén® para
Madeira, la riqueza de nuestra malaco-
fauna es muy notable cuando se compa-

O

Muchas especies del género Canariella son
“peludas”: tienen la superficie de la concha
provista de una pilosidad muy patente, en la
que suelen quedar enganchadas particulas
del sustrato hiimedo en el que se desen-
vuelven (granos de arena, restos vegetales,
etc.), contribuyendo este camuflaje a hacer-
las pasar desapercibidas ante sus posibles
depredadores, ademas de mantener un
microambiente lo mas humedo posible
alrededor del animal. Foto de los autores.
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ra con la del norte y centro de Europa,
que tiene una superficie alrededor de
330 veces superior, con mas de 2,5 mi-
llones de km?. En esta enorme superficie
so6lo se conocen 279 especies nativas o
naturalizadas®, con muy pocos ende-
mismos. A pesar de esta abrumadora
diferencia numérica con el norte y cen-
tro de Europa, nuestra riqueza se pue-
de considerar normal o, incluso, algo
escasa cuando se compara con la de
otras islas volcanicas oceanicas, en las
que hay una diferenciaciéon microgeo-
grafica muy marcada en cada isla, y la
evolucion a nivel especifico ocurre mas

Los caracoles [
rrestres son los
grandes desco-
nocidos para los
canarios, lo que
también constitu-
ye una amenaza
para su supervi-
vencia: esta cla-
ro que nunca se
aprecia lo que no
se conoce

dentro de cada isla que entre las islas’.
Por ejemplo, en Nueva Zelanda, Japon
y Tahiti, el porcentaje de endemismos
es del 99%; y en las islas Hawai se han
llegado a listar 752 especies nativas'’,
de las que todas, menos 3 6 4, son en-
démicas de ese archipiélago.

Con respecto al numero de especies,
la diversidad malacologica de Cana-
rias esta favorecida por su proximidad
geografica al continente africano, des-
de donde la mayoria de sus ancestros
colonizaron paulatinamente las islas,
en épocas de mucha mayor humedad
que la actual, por ejemplo, durante las
glaciaciones. Algunas especies pudie-
ron haber sido transportadas utilizando
como medio de locomocion las aves,
bien sujetandose a sus patas o quizas,
como se ha indicado en el caso de ca-
racoles dulceacuicolas, en el tracto
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Insulivitrina lamarckii (nombre tradicional
de la especie, aunque en la actualidad esta
temporalmente encuadrada en el género
Plutonia) es una de las especies animales
mas importantes en el ecosistema del bos-
que de laurisilva de Tenerife. Esto es debido
a su abundancia y a su régimen alimenticio,
que es omnivoro (se alimenta de sustancias
vegetales y animales). Vive en el suelo y

en épocas himedas puede llegar a haber
una densidad de entre 5y 10 ejemplares
por metro cuadrado (son muy faciles de
ver al caminar por el bosque). Beneficia al
bosque contribuyendo a la degradacion de
la hojarasca, y ademas es atraida por los
cadaveres de otros animales, de los que
también se alimenta. El ejemplar de la foto
tiene un Iébulo del manto cubriendo sélo
parcialmente a la concha, que esta situada
dorsalmente y mas o menos centrada en

la parte mas ancha del animal. Si se le mo-
lesta contrae el I6bulo del manto, dejando
ver entonces perfectamente su delicada
concha, que es verdosa y traslicida, casi
transparente. Foto de los autores.

intestinal®®. Otras pudieron llegar gra-

cias a los vientos huracanados, bien los
caracoles solos o, mejor, adheridos a
restos de vegetacion®'’. Pero la mayor
parte de esta colonizacion se produjo,
seguramente, por medio de “balsas flo-
tantes” de vegetacion, a la que los ca-
racoles estuviesen adheridos cuando las
balsas fueron desprendidas de su lugar
de origen. Estas balsas probablemente
fueron arrastradas en épocas de grandes
crecidas por algunos rios caudalosos
provenientes de la cordillera del Atlas,
como el Sous, que desemboca en Aga-
dir o el Dra, que lo hace en la misma
latitud que el norte de Fuerteventura y
cuyo cauce, actualmente seco, tiene en
la desembocadura alrededor de 2 km de
anchura.

También favorece su diversidad la
proximidad al trépico de Cancer, del
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que nos separan tan so6lo 500 km. Esta
tendencia al incremento de la diver-
sidad esta absolutamente constatada,
igualmente, en muchos otros grupos de
animales, en los que el numero de espe-
cies aumenta paulatinamente desde los
polos al ecuador, situandose el maximo
de la diversidad en las zonas tropicales
htmedas.

Diversidad de la malacofauna
canaria

Excluyendo las introducciones huma-
nas, hay 30 géneros establecidos de
forma natural en el archipiélago, que
habitan desde lugares costeros hasta los
2.200 m de altitud. De ellos, seis son
también endémicos de las islas. El mas
rico y diverso es Napaeus (las “ninfas
del valle”, segun la mitologia romana),
con medio centenar de especies. Este
género esta presente en todas las islas
del archipiélago e, incluso, la pequefia
Alegranza alberga una especie, que es
endémica del islote. Su mayor diversi-
dad se concentra en Tenerife y La Go-
mera, que se reparten a partes iguales
dos tercios de sus especies. Normal-
mente tienen la concha alargada y es-
belta, aunque a veces es algo rechon-
cha, y suelen tenerla de color marrén;
pero también las hay bicolores, a veces
muy elegantes.

El elevado numero de endemismos
por unidad de superficie de Napaeus en
La Gomera con respecto a Tenerife no
es un caracter exclusivo de este géne-
ro. Teniendo una superficie de solo 378
km?, La Gomera tiene mdas especies
endémicas de moluscos terrestres que
Gran Canaria, que tiene una superficie
cuatro veces mayor. El gran numero de
endemismos de La Gomera es debido
a la combinacion de tres caracteristicas
principales'’: a) una altitud méxima
(1.490 m) suficiente para poder reco-
ger la elevada humedad de los vientos
alisios en sus laderas orientadas al nor-
te, en contraste con las aridas laderas
orientadas al sur, proporcionando entre
ambas gran variedad de habitats; b) un
gran numero de barrancos normalmen-
te profundos y dispuestos radialmente,
lo que favorece la formacion de ende-
mismos por el aislamiento geografico
de las poblaciones; y c) la perfecta con-
servacion del bosque de laurisilva del
Parque Nacional de Garajonay.

Las especies endémicas de caraco-
les testaceos (es decir, con concha bien
desarrollada) que alcanzan mayores

dimensiones se encuadran en el géne-
ro Hemicycla, con cerca de 40 especies
repartidas por todas las islas, quedando
superadas en tamafio Unicamente por
las babosas de los géneros Parmacella
y Cryptella. De Hemicycla, desgracia-
damente destacan algunas por estar en
la lista de especies de Canarias con

Obelus despreauxii sobrevive en la zona cos-
tera sur—oriental de Gran Canaria, entre Gan-
do y Maspalomas. Es de pequefio tamaiio (la
escala mide 5 mm) y su concha esta espec-
tacularmente ornamentada. Cada vuelta de
espira esta provista de dos quillas paralelas,
ambas profundamente lobuladas; de ellas,

la inferior es un poco mas prominente que

la superior. Superpuesta a éstas, la concha
completa su ornamentacion con numerosas
costulaciones dispuestas radialmente de

las cuales, en la base, algunas estan mucho
mas desarrolladas que las otras. En las zonas
bajas y medias de la peninsula de Jandia se
encuentra una especie proxima, que tiene la
concha mas aplanada y ligeramente menos
ornamentada, Obelus moderatus.

Foto de los autores.

En la parte superior, Napaeus exilis, de Gran
Canaria, uno de los caracoles mas esbeltos
del género. Debajo, Napaeus variatus, de
Tenerife, mostrando el contraste de los dos
colores de su concha. Foto de los autores.

riesgo de extincion. Una es Hemicycla
saulcyi, que de momento sobrevive,
junto con Napaeus isletae, en La Isleta
(al norte de Las Palmas de Gran Cana-
ria), estando ambas “en peligro critico
(CR)”" seglin los criterios estableci-
dos por la UICN. Otra especie también
muy amenazada, aunque la Direccion
General de Medio Ambiente de nuestra
Comunidad Auténoma haya realizado
alguna actuacion puntual en su favor,
es la especie “tipo” del género, Hemi-
cycla plicaria, de Tenerife, que tam-
bién sobrevive milagrosamente; en este
caso, en una minima area de alrededor
de 10 km?, en el tridangulo formado por
Candelaria, Las Caletillas e Igueste de
Candelaria.

Otro género destacable es Canarie-
lla, con 16 especies descritas, que ac-
tualmente tiene representantes vivos en
todas las islas salvo en Gran Canaria
donde, sin embargo, si se ha encontrado
en estado fosil. No seria extrafio que se
haya extinguido en la isla en los ltimos
500 afios, tras la conquista, ya que esta
isla es la que sufre la presion demogra-
fica mas elevada y es la mas estropeada,
alcanzando la superficie alterada por el
hombre aproximadamente el 75% del
area total®. Muchas de las especies de
Canariella son muy deprimidas dorso -
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La elegante Hemicycla plicaria tiene su diminuta area de distribucion geografica destroza-
da por las construcciones de casas, carriles de autopista y extracciones de aridos, que en
los tltimos 20 afios han cambiado drastica y dramaticamente su habitat. En la actualidad
esta casi completamente relegada al fondo de los barrancos. Por ello, se encuentra en
peligro de extincion, segun los criterios establecidos por la UICN. Si no se ejecuta un plan
serio de proteccion y recuperacion del poco habitat que le queda y se mantiene este ritmo
de alteracion, en pocos aiios dejara de existir. Foto de los autores.

ventralmente, lenticulares, pero también
las hay globosillas y, con la excepcion
de Canariella plutonia, que abunda en
Lanzarote y Fuerteventura, son raras de
ver a pesar de que varias especies So-
brepasan los 1,5 cm de diametro.

Son igualmente interesantes los co-
clicélidos, de los que podemos destacar
dos géneros, Monilearia y Obelus, am-
pliamente distribuidos en el archipiélago

también tienen concha, que generalmen-
te es muy pequefia y no es visible por
quedar completamente cubierta por una
expansion tegumentaria del dorso del
cuerpo, el manto). Al igual que ocurre
con las babosas, y debido a que el ani-
mal no puede retraerse completamente
dentro de la concha, los vitrinidos tie-
nen mas riesgo de pérdida de agua que
los caracoles, por lo que su distribucion
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perposicion de cinco poblaciones, con
diferentes edades, de la misma espe-
cie en el mismo lugar. Hasta ahora, los
vitrinidos no han sido encontrados en
Lanzarote ni en Fuerteventura y, salvo
en Garajonay, en cuyo bosque conviven
cuatro de sus especies, lo normal es que
sus areas de distribucion practicamente
no se solapen.

Amenazas
Desgraciadamente, el riesgo de extin-
cion de los caracoles y babosas terres-
tres también es muy superior al de otros
grupos de animales, por lo que estan
desapareciendo rapidamente en mu-
chos lugares®*'>%, Pero, a pesar de que
forman uno de los grupos de animales
mas diverso y amenazado, la socie-
dad, por desconocimiento incluso de la
existencia de muchas de sus especies,
normalmente no es consciente de esta
situacion.

Por ejemplo, Wells* indicé que exis-
te documentacion sobre la extincion (a
escala mundial) de alrededor de 200
especies entre los afios 1600 y 1995,
de las que el 80% eran endemismos
insulares. La Dra. Wells también men-
ciono que las 400 especies de moluscos
censadas en la “Lista Roja” de la UICN
(Unioén Internacional de Conservacion
de la Naturaleza) en 1990 son sélo

T IS RIN 02814 que los caracoles huyen de la luz pero, en

realidad, la causa de su modo de vida nocturno esta intima-

mente relacionado con su imperfecta capacidad de coloniza-
cion del medio terrestre. En efecto, estos animales son inca-
paces de controlar la pérdida del agua corporal, pérdida que
es bien visible por el rastro de baba que dejan al desplazarse

y con otras especies presentes también
en Marruecos. En Canarias, Monilearia
tiene alrededor de 15 especies y Obelus
menos, sélo media docena'®. Sus espe-
cies normalmente pasan desapercibidas
por su pequefio tamafio. Pero si se ob-
servan con detalle, se puede apreciar su
belleza, presentando algunas una orna-
mentacion impresionante.

Finalmente, son dignos de resaltar los
vitrinidos, con mas de 20 especies, que
tienen el aspecto de babosas pero estan
provistos de una concha visible (hay
que decir que la mayoria de las babosas
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geografica esta ligada a los ambientes
mas htimedos de las islas. Estos lugares
son los idoneos para su supervivencia,
llegando a reproducirse algunas espe-
cies en cinco épocas diferentes del afio,
cuando lo corriente en los gasteropodos
es que se reproduzcan s6lo en una épo-
ca del afio. Esto lo hemos comprobado
con la tinerfefia Insulivitrina lamarckii,
muy abundante en el bosque de laurisil-
va de Anaga. Teniendo en cuenta que
la duracién del ciclo bioldgico de esta
especie es de aproximadamente un afio,
se puede decir que se produce una su-

una pequeila proporcion del nimero
real de especies con riesgo de extincion,
siendo la mayor parte de ellas caracoles
terrestres y dulceacuicolas. A modo de
comparacion, esta cientifica manifiesta
que la documentacion existente en el
mismo periodo sobre extincion de aves,
grupo que esta incomparablemente me-
jor estudiado que el de los caracoles,
unicamente informa de la extincion de
115 especies.

Una de las causas mas importantes
de este declive es la destruccion del ha-
bitat, causada por el desarrollo agricola
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ES FACIL, EN TEORIA, PROTEGER
A LOS CARACOLES

Los caracoles no estan protegidos expresamente en (ana-
rias aunque esto, en realidad, no es un obstaculo para su
supervivencia, ya que ésta puede asegurarse con una ley
que proteja zonas muy amplias y diferentes, y la Ley de
Espacios Naturales cumple en principio estas condiciones.
En efecto, queda protegido més del 40% de la superficie
del archipiélago. No obstante, la efectividad de la Ley vie-
ne condicionada por su grado de cumplimiento real.

Un ejemplo de urgente necesidad de proteccion real
de nuestros endemismos se da en la isla de Fuerteventu-
ra, concretamente en la peninsula de Jandia, que en su
mayor parte es Parque Natural. Pero en ella, bordeando
el Parque, se estd construyendo una impactante infra-
estructura de comunicaciones. Esto hace pensar que en

Estamos convencidos [e X RS Bt =

establecida la Reserva Natural Inte-
gral, se eliminasen de ella a los rumian-
tes y se favoreciese el desarrollo de la
vegetacion potencial, es decir, la que
habia antes de la llegada del hombre,
en menos de treinta afios Jandia empe-
zaria también a ser un vergel

un futuro muy préximo se producira una tremenda mul-
tiplicacion del nimero de turistas que la visitan con el
aumento, también, de sus correspondientes instalaciones
hoteleras. Indudablemente, este aumento de “poblacion
flotante”, que ademds se mueve mucho por el territorio,
va a producir un incremento en progresién geométrica del
nivel de amenaza sobre los endemismos.

La peninsula de Jandia (con sélo 1/7 de la superficie
insular) alberga ocho especies exclusivas (endémicas de
Jandia); la distribucién geogréfica de algunas de ellas
se puede observar en los mapas que acompafan a este
articulo. Ademas de ellas, en Jandia viven también otros
endemismos compartidos con el resto de la isla, y no sélo
de caracoles, sino también de plantas y de otros grupos
de animales, principalmente artrépodos. Esta elevadisima
proporcién de endemismos es debida, fundamentalmen-
te, a la mayor variedad de habitats que proporcionan las
montafias de Jandia que, con los 807 metros de altitud
del Pico de La Zarza, pueden recoger més humedad que
el resto de la isla; y en sequndo lugar, a su aislamiento
geografico (al menos, desde el punto de vista malacoldgi-
¢0), causado por El Jable del istmo de La Pared, que es una
barrera desértica infranqueable para la mayoria de estos
animales, sobre todo para los que habitan en las zonas
altas de la cordillera montafiosa.

Debido a esta riqueza, las cumbres de Jandia deberian
estar mucho mejor protegidas de lo que estdn en la ac-

tualidad. Probablemente, el mejor sistema sea declararlas
“Reserva Natural Integral”. Para su proteccion efectiva
bastaria con convencer a los ganaderos para sacar de ellas
alas cabras y ovejas, que estén destrozando sus biotopos.
La zona a proteger como Reserva es pequefia, como se
puede observar en uno de los mapas anteriormente men-
cionados: el lado orientado més o menos al norte de la
cadena montanosa (a barlovento), desde la cota de 250
m hasta la cima, con una superficie aproximada de 4 km?
(unos 8 km de longitud por 0,5 km de anchura). Por su
pequeia superficie, no afectaria practicamente a los in-
tereses economicos de los habitantes de la zona (esencial-
mente, los ganaderos), haciendo falta tan sélo evitar la
entrada de rumiantes. Esto se puede conseguir cercdndola
por completo o, como ya se estd haciendo ahora, vallan-
do determinados “islotes” dentro del drea a proteger, de
modo que alberguen a la vegetacion natural en las mejo-
res condiciones posibles. Afortunadamente, la entrada de
personas en la Reserva queda “auto-excluida’, por tratarse
en su mayor parte de peligrosos precipicios.

Es realmente impactante comparar la zona de barloven-
to de Jandia con su equivalente de El Golfo, en El Hierro.
Ambas estén dispuestas geograficamente de forma muy
similar y tienen suficiente altitud para recibir los vientos
alisios, aunque las cumbres de Jandia sean algo més bajas
que las de El Golfo.

iPor qué El Golfo es un vergel, incluso con bosque de

Obelus discogranulatus, el caracol terrestre endémico

mas recientemente descrito (lo fue en el afio 2003)1 8,
vive en la peninsula de Jandia (Fuerteventura). Su

area de distribucion puede verse en uno de los mapas

incluidos en este articulo. Foto de los autores.

laurisilva, y Jandia es desértica?. Estamos convencidos
de que si fuese establecida la Reserva Natural Integral,
se eliminasen de ella a los rumiantes y se favoreciese el
desarrollo de la vegetacion potencial, es decir, la que ha-
bia antes de la llegada del hombre, en menos de 30 afios
Jandia empezaria también a ser un vergel m

L ——

La elevada proporcion de endemismos de la penin-
sula de Jandia es debida, fundamentalmente, a la
mayor variedad de habitats que proporcionan sus
montaiias. Con los 807 m de altitud que alcanza el

Pico de La Zarza y la cubierta vegetal adecuada,
estos montes pueden recoger mas humedad de los
alisios que el resto de la isla. De ahi la importancia
de la posible Reserva Natural Integral propuesta en
este articulo. Foto de los autores.
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Hemicycla saulcyi es uno de los caracoles
endémicos mas bonitos de Canarias. En
el pasado, esta especie vivia en todo el
norte de Gran Canaria (como lo atestigua
el registro fosil) pero en la actualidad ha
quedado acantonada en La Isleta. So-
brevive junto con otra especie endémica,
Napaeus isletae, gracias al actual control
de su espacio por el ejército. Desgracia-
damente, sus dias pueden estar contados
cuando el control de La Isleta pase de los
militares a las autoridades civiles y su
territorio sea “invadido” por todo tipo de
construcciones. Foto de los autores.

y urbano'*'®: se deteriora el terreno, a

veces completamente, y se reemplazan
las plantas nativas por plantas foraneas,
de las que algunos endemismos no se
alimentan. Por ello, no pueden sobrevi-
vir. Otra causa importante se encuentra
en los nuevos depredadores introduci-
dos, como pueden ser las ratas, que de-
predan sobre los caracoles nativos'.

En cuanto al desconocimiento de
su existencia por parte de la sociedad,
nuestro archipiélago no es una excep-
cion. Aunque forman un grupo con un
indice de endemicidad extraordinaria-
mente elevado, y aunque el nimero de
especies presentes en Canarias es casi
el doble que el correspondiente a los
vertebrados, los caracoles terrestres son
los grandes desconocidos para los ca-
narios, lo que también constituye una
amenaza para su supervivencia: esta
claro que nunca se aprecia lo que no se
conoce.

El motivo de nuestro desconoci-
miento es doble: por un lado, el peque-
flo tamafio de varias de sus especies,
midiendo alguna poco mas de 1 mm.
Por el otro, y de mucha mayor impor-
tancia, su modo de vida nocturno, que
les hace pasar desapercibidos.

Podria suponerse que los caraco-
les huyen de la luz pero, en realidad,
la causa de su modo de vida nocturno
esta intimamente relacionado con su
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imperfecta capacidad de colonizacion
del medio terrestre. En efecto, estos
animales son incapaces de controlar la
pérdida del agua corporal, pérdida que
es bien visible por el rastro de baba que
dejan al desplazarse. Es de tal calibre
esta incapacidad, que los representantes
de muchas especies, concretamente los
que tienen la concha tan reducida (o, in-
cluso, ausente) que no les permite refu-
giarse en su interior, pueden morir des-
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hidratados en pocas horas si se les priva
de la humedad. Por ello, normalmente
son activos durante la noche, cuando la
humedad ambiental es mas elevada y en
las horas soleadas, mas secas, se suelen
cobijar debajo de grandes piedras, o en
grietas de rocas, o también pueden en-
terrarse. Pero, tras un buen chaparron,
también es facil verlos durante el dia,
desplazandose en busca de su alimento
o de su pareja m

ultimos datos generales pu-
blicados, existen alrededor de doscien-
tas cincuenta especies, el ochenta por
ciento (la mayoria terrestres) endémi-
cas del archipiélago

¥ ¥ O. despreauxii
B E O. moderatus
A O. pumilio

Parque Natural

10 km

El Jable

de Jandia ‘-/-

B O. mirandae

B
o Q. moratus

._/ Pico La Zarza

Nueva Reserva Natural
propuesta

Distribucion geografica de varias especies endémicas del género Obelus. Como en la ma-
yoria de los caracoles endémicos, las areas ocupadas suelen ser pequeiias y con frecuen-
cia son menores en la actualidad que en tiempos pasados. La reduccion del area en que
vive la especie puede ser debida a la actuacion humana sobre el territorio, como ocurre en
muchos casos, pero también al paulatino cambio climatico de la época interglacial en la
que nos encontramos. Los puntos de color verde indican localizaciones de animales vivos,
y los que estan en rojo corresponden a ejemplares fosiles o subfdsiles. La mancha negra
del mapa inferior representa la posible Reserva Natural Integral de Jandia?, propuesta para
proteger a las especies endémicas de la zona. Tomada de Alonso & Ibafiez (2005)° y de

Ibafiez et al. (2003)'%,
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ONOCIDA LOCALMENTE como “pifia de

mar”, la Atractylis preauxiana es un pequefio

caméfito almohadillado de hasta 30 cm, con

tallo grueso y lefioso, muy ramificado des-

de la base. Tiene hojas enteras, de lineares a
oblanceoladas, de hasta 3 cm de largo, finas y densamente
tomentosas, blanquecinas, verde grisaceas o plateadas, con
espinas rigidas en el margen y en el apice; flores solitarias y
terminales, con ligulas exteriores blancas, a veces cremosas
o rosadas; semillas con cincelas con pelos plateados, vilano
formado por cerdas plumosas unidas por la base (Beltran et
al., 1999). Pertenece a la familia de las Compuestas (As-
teraceae), y fue descrita por primera vez por Schultz Bi-
pontinus en 1846 dentro de la obra de Webb & Berthelot
“Historia Natural de Las Islas Canarias”.

A consecuencia de la enorme y vertiginosa ocupacion y
uso de los territorios costeros de Canarias, experimentada
sobre todo a partir de la segunda mitad del siglo pasado, y
con el cambio de modelo de desarrollo economico de una
sociedad eminentemente agraria a ser centro de destino del
turismo de masas europeo, el habitat natural de este raro
endemismo grancanario-tinerfeno ha ido degradandose,
fragmentandose y destruyéndose hasta el punto de hacer
peligrar su supervivencia. De hecho, en la actualidad sélo
se observan poblaciones aisladas y, por regla general, con
muy bajo numero de ejemplares, llegandose en muchos ca-
sos a cuellos de botella, lo que hace previsible —teniendo en
cuenta el alto grado de amenaza existente y la insuficiente
proteccion de su habitat— la desaparicion de individuos e
incluso de algunas de sus poblaciones en un futuro inme-
diato.

Las dos principales comunidades vegetales donde crece
la pifia de mar, la vegetacion haldfila costera y el tabaibal
dulce, son de interés comunitario y estan incluidas en el
Anexo I de la Directiva 92/43/CEE; la conservacion de estas
comunidades requiere la designacion de zonas especiales.
Su vegetacion esta caracterizada por una comunidad vege-

tal dominada por Euphorbia balsamifera, entre las que se
presentan otras especies tipicas de las costas meridionales
como son Schizogyne sericea, Atriplex glauca var. ifniensis,
Polycarpaea nivea, Heliotropium ramosissimum, Franke-
nia laevis, Lotus sessilifolius y Limonium pectinatum.

Las unicas poblaciones mundiales de esta planta se en-
cuentran en las costas orientales de Gran Canaria y Tene-
rife, en acantilados y terrenos pedregosos poco alterados,
sometidos a la intensa accion de los vientos alisios y a la
maresia. En Gran Canaria se encuentran las mayores po-
blaciones: dos en el municipio de Telde (Melenara y Tufia),
y otras dos en el municipio de Agiliimes (Punta de La Sal
y Arinaga), con unos 15.000 ejemplares, lo que supone el
91% del total de los ejemplares conocidos.

Para evitar que la pifia de mar se una a la lista de extin-
ciones biologicas, y haciéndose eco de la alarma dada por
expertos internacionales en materia de conservacion de la
biodiversidad, la Administracion ha adoptado una serie de
medidas juridicas y técnicas para protegerla:

a) En el contexto internacional, la pifia de mar figura en
el Anexo I del Convenio de Berna y en los Anexos Il y IV
(proteccion estricta) de la Directiva 92/43/CEE (Directiva
de Habitats).

b) En el marco del Estado, se encuentra catalogada con
la categoria de “en peligro de extincién” en el Catalogo Na-
cional de Especies Amenazadas (CNEA) (Orden de 9 de
Julio de 1998 y correccion de errores de 11 de agosto de
1998).

¢) En el ambito de la Comunidad Auténoma de Canarias,
se incorpord en su momento a la Orden de 20 de febrero de
1991 sobre proteccion de especies de la flora vascular sil-
vestre de Canarias, dentro del Anexo I (estrictamente pro-
tegidas). Con posterioridad, se incluy6 con la categoria de
“en peligro de extincion” en el Catalogo de Especies Ame-
nazadas de Canarias (CEAC) (BOC n° 97, de 1 de agosto
de 2001).

A pesar del estatus de proteccion a nivel estatal y euro-
peo sigue siendo una planta relativamente poco estudiada:
la comunidad cientifica tiene poca informacion respecto a
la demografia, crecimiento, reproduccion, regeneracion y
variabilidad genética de sus poblaciones, asi como de los
agentes de polinizacion y dispersion, la viabilidad de las
semillas y la caracterizacion ecolégica de su hébitat.

En resumen, se trata de una especie vegetal endémica
muy rara y amenazada y, ademas, poco estudiada. Por lo
tanto figura en la categoria mas alta de proteccion en la
legislacion vigente a nivel regional e internacional, lo que
implica una prioridad absoluta en temas de conservacion e
investigacion.

En Tenerife, esta especie fue encontrada por primera
vez en 1969 por el botanico aleman A. Krause en Montafia
Amarilla, municipio de San Miguel (Voggenreiter, 1974).
Tres afios mas tarde, en 1972, fueron descritas dos pobla-
ciones mas en el sureste de la isla (cerca de La Medida y
Acantilado de La Hondura) por el botanico aleman V. Vo-
ggenreiter. Las localidades conocidas en Tenerife donde
aparece actualmente esta planta son: Los Roques de Fasnia,
Acantilado de La Hondura, Las Eras, lomo pumitico en Las
Eras (La Marfea), Tabaibal del Poris (cinco subpoblacio-
nes), Punta de Abona y Abades (dos subpoblaciones): es-
tas localidades cuentan en su conjunto en el afio 2002 con

La Atractylis
preauxiana presen-
ta flores la mayor
parte del aiio, sien-
do mas abundante
entre los meses

de abril y junio. En
las poblaciones
situadas mas al
norte de la isla
estas flores son de
color blanquecino,
mientras que las de
las situadas mas al
sur son de color lila
palido. Fotos Riidiger
Otto.

un niimero en torno a los 1.469 individuos, lo que supone
aproximadamente el 10% del total conocido (Tabla 1). Se
sabe también que las dos poblaciones en La Medida y Mon-
tafla Amarilla estan extinguidas en la actualidad, la primera
probablemente a causa de la construccion de la autopista
del sur al principio de los afios setenta, y la segunda mas
recientemente supuestamente por unas lluvias torrenciales
que arrasaron los ejemplares existentes (mapa). En marzo
de 2002 los investigadores Rubén Barone y Riidiger Otto
encontraron la ltima poblacion descubierta hasta hoy, en
las proximidades de la Playa del Vidrio, muy cerca de la
desembocadura del Barranco del Charcon (Término Muni-
cipal de Granadilla de Abona). Esta poblacion contaba con
105 efectivos en el afio 2003, lo que la convierte en la ter-
cera poblacion en importancia de Tenerife, llegando el total
de individuos a 1.535 en esta isla.

En estudios previos al presente se ha constatado una dis-
minucion en el nimero de efectivos, en algunos casos de
hasta la mitad del total (Cruz, inédito), en las poblaciones
del Tabaibal del Poris y de Los Roques de Fasnia, por lo que
resulta de especial interés comprobar el estado y realizar el
seguimiento de la evolucion de dichas poblaciones, compa-
rando las poblaciones incluidas en algin espacio natural pro-
tegido con las que no se encuentran incluidas en ninguno.

Con la pérdida de las dos poblaciones en los limites nor-
te (La Medida, en 1972) y sur (Montafia Amarilla, en 1999)
(mapa) se ha reducido la distribucion insular de esta especie
de aproximadamente 38 km de costa en linea recta a 18 km
(52%); la pérdida en numeros de individuos no se puede
calcular.

La poblacion recientemente descubierta en el litoral de
Granadilla se encuentra gravemente amenazada al estar
dentro del area de actuacion de la primera fase del proyecta-
do Puerto Industrial de Granadilla. La desaparicion de esta
poblacion, actualmente la mas al sur de la isla, significaria
la continuacion de la reduccion de su distribucion insular
en otros 8 km, que supondrian un 21% de la distribucion
original. También el total del nimero de individuos en esta
isla se reduciria aproximadamente en un 7%, y el nime-
ro de poblaciones en un 12,5%. Significaria asimismo una
pérdida de variabilidad genética dado que esta poblacion se
encuentra aislada del resto de la isla.
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la accion de los vientos y
de la maresia, la especie

s0, donde no se pueden
distinguir los limites de
los individuos, como este

Conocida la distribucion y el
numero de poblaciones que posee
la especie, hemos obtenido infor-
macion acerca del tamaiio de sus
poblaciones y de su estructura en
fenofases (estados o fases del ciclo
vital de la planta en los que se en-
cuentran los diferentes individuos
de una poblacion, siendo recono-
cidos habitualmente, al menos,
los siguientes: plantula, que es el
individuo recién germinado con
dos cotiledones y/o sus primeras
hojas; adulto vegetativo, que es el
En zonas muy expuestas a  individuo que teniendo el tamafio
adecuado para reproducirse no lo
hace; adulto reproductor, que es el
adopta un porte muy den-  individuo que presenta las estruc-
turas reproductoras; ¢ individuo
muerto [Marrero et al, 2002]).
Con los datos de su estructura
ejemplar del Acantilado de  poblacional en fenofases pode-

La Hondura. Foto Riidiger mos hacer
Otto. una primera
aproxima-

cion a la tendencia de las poblaciones: si
crecen, si estan en equilibrio, o si son se-
niles (Garcia & Iriondo, 2002; Marrero

et al.,2002). Por ejemplo:

- Una baja proporcion de plantulas
puede indicar problemas de recluta-
miento, que implican una posible ines-

tabilidad de la poblacion.

- Una proporcion elevada de plan-
tulas indica que la poblacion esta es-

tabilizada.

- Una elevada proporcion de repro-
ductores puede indicar una tendencia a

la senescencia de la poblacion.

Las unicas pobla-
ciones mundiales
de esta planta se
encuentran en las
costas orientales
de Gran Canariay
Tenerife

- Una elevada proporcion de adultos vegetativos indica

un crecimiento de la poblacion.

De detectarse una reduccion en el niimero de poblacio-
nes esto podria desembocar en la extincion de la especie, si
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se alcanzara en ellas el tamafio minimo de poblacion viable
(MVP) (Soulé¢, 1987). Ademas, si se confirmara para esta es-
pecie una dinamica de poblacion de tipo metapoblacional (Le-
vins, 1969), o poblacion de poblaciones con colonizaciones y
extinciones de poblaciones locales conectadas mediante mi-
graciones, habria que determinar el tamafio metapoblacional
minimo viable, que se define como el nimero minimo necesa-
rio de poblaciones que interactian para la persistencia a largo
plazo de la especie (Hanski et al., 1996). Este aspecto resulta
de especial relevancia en nuestro archipiélago, donde las zo-
nas de habitat adecuado para esta especie se encuentran cada
dia mas amenazadas por la presion humana. Por afiadidura, la
desaparicion de poblaciones provocaria que cada poblacion
quedara mas aislada de las demas, dificultando su posible re-
colonizacion dado que dicho umbral de extincion esta relacio-
nado también con la relacion entre la tasa de migracion de la
especie y la extension de habitat adecuado (Hanski, 2004).

Determinar el caracter metapoblacional de una especie
vegetal es una tarea complicada, puesto que no existen cri-
terios definidos para determinarlo, a pesar de que cada vez
existe un mayor numero de autores que tratan el tema. En
una primera aproximacion para determinar dicho caracter,
podremos utilizar los siguientes crite-
rios: a) si todas las poblaciones locales
son propensas a la extincion, y b) si la
persistencia a nivel metapoblacional
requiere recolonizacion. Es dificil de-
terminar cudl de estos factores deter-
mina mas el caracter metapoblacional
de una especie, o para determinar si
una especie tiene caracter metapobla-
cional, cual de estos factores hay que
tener mas en consideracion (Harrison
& Taylor, 1997).

Este trabajo tiene como objetivo
conocer con precision el estado actual
de las poblaciones tinerfefias de Atrac-
tylis preauxiana, su localizacion, su
tamaflo, los primeros indicios de su estructura poblacional,
las amenazas presentes y las posibles tendencias futuras, de
manera que pueda servir como punto de partida para futu-
ros estudios que profundicen en la biologia de esta especie
apenas conocida.

Tabla 1: Censos de las poblaciones de Atractylis preauxiana realizados con anterioridad al presente estudio. Se incluye el grado de amenaza de las poblaciones y las categorias de proteccion

del territorio donde se encuentran.

Poblacion Ne de individuos Ao del censo Comentario Figura de proteccién
1 Acant.de LaHondura 825 1996 Sitio de Interés Cientifico
2 La Marfea 342 2001 amenazada no protegida
3 Granadilla 105 2003 muy amenazada no protegida
4 Tabaibal del Poris 60 2000 Sitio de Interés Cientifico
5 Puntade Abona 64 2000 muy amenazada no protegida
6 Abades 88 1998 muy amenazada no protegida
7 Los Roques de Fasnia 47 2000 amenazada no protegida
8 LasEras 20 2001 muy amenazada no protegida
9 Montana Amarilla extinguida Sitio de Interés Cientifico
10 La Medida extinguida no protegida
Total 1.535
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Método de trabajo utilizado

El seguimiento de A. preauxiana se baséd principalmente
en las directrices que se proponen en el Programa de Se-
guimiento de Especies Amenazadas de Canarias (SEGA en
adelante), en el Atlas de Flora Amenazada del Ministerio de
Medio Ambiente, asi como en recomendaciones de actua-
cion propuestas por otros autores. En el estudio de especies
amenazadas, el Programa SEGA designa tres niveles basi-
cos de informacion: a) Nivel I, que integra la informacion
a nivel corologico; b) Nivel I, abarca el nivel demografico
y ¢) Nivel III, que abarca desde los conocimientos de la
estructura y dindmica poblacional hasta la caracterizacion
genética de las mismas. Cada uno de estos niveles de in-
formacion requiere del desarrollo de aproximaciones dife-
rentes en términos de esfuerzo y recursos invertidos. Asi, el
primer nivel integraria la informacion a nivel corologico.
El segundo nivel de informacion implica conocer el tamafio
de la poblacion o poblaciones de las especies amenazadas,
asi como su estructura demografica. Finalmente, el tercer
nivel de informacién profundiza en el conocimiento de la
dinamica poblacional, biologia reproductiva y variabilidad
genética de las poblaciones, lo que requiere indudablemen-
te una mayor inversion en tiempo y recursos.

El presente estudio se encuentra enmarcado en los dos
primeros niveles del programa y sirve de punto de parti-
da para estudios de niveles superiores, de manera que no
se trataria de un trabajo aislado, sino que se espera que se
continte en una serie de investigaciones destinadas a tener
un conocimiento preciso de la biologia de 4. preauxiana,
para abordar posteriormente actuaciones de conservacion
adecuadas. Ademas, este manual de trabajo es aplicable al
estudio de cualquier especie vegetal, tanto si esta amenaza-
da como si no.

El censo se inici6 en el mes de junio de 2004 para las po-
blaciones de La Marfea y Acantilado de La Hondura, y en
el mes de diciembre del mismo afio para el resto de las po-
blaciones. Todas las poblaciones fueron ubicadas utilizando
un GPS. Los parametros ambientales que se tomaron para
caracterizar el medio en el que se ubican fueron: altitud,
orientacion, pendiente del terreno, tipo de sustrato, tipo de
suelo y posicion fisiografica.

En todas las poblaciones se realizé un censo (catalogo de
todos los individuos), se adscribio cada uno de ellos a una
fenofase y se tomaron los parametros biométricos de altura,
diametro mayor y diametro perpendicular a éste para reali-
zar una estima del biovolumen de los individuos (cilindro
minimo en el que encaja el agregado, producto de su cober-
tura por la altura media), con el fin de obtener promedios y
rangos de variacion por poblacion, que se pueden usar con
fines comparativos. En la poblacion situada en el Acanti-
lado de La Hondura, debido a la dificultad de acceso a los
individuos, se realizo el censo con ayuda de prismaticos,
con lo que no se pudieron tomar los parametros biométricos
citados.

En algunas poblaciones, como las del Acantilado de La
Hondura y Punta de Abona, algunos individuos presentaban
un grado de agregacion tal que no era posible determinar
los limites de cada uno, por lo que se tomaron los datos bio-
métricos de la unidad formada, asumiendo que se comete
un error pero que queda justificado si consideramos que la
unidad de individuos se comporta funcionalmente como un
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Figura 1. Comparacion del censo de 2004 con los anteriores. Las poblaciones estdn
ordenadas tal como se disponen de norte a sur de la isla de Tenerife.

solo individuo. En el resto, se define individuo como a cada
elemento discreto de la especie que diste de otro elemento
discreto, al menos, un orden de magnitud superior que la
distancia existente entre las “ramas” o partes del elemento
cuando surgen del suelo (Iriondo, 2001).

Para determinar la estructura de la poblacion se hicieron
dos analisis: en el primero se clasificaron los individuos en
funcion de su fenofase en el momento del censo; y en el
segundo se clasificaron los individuos en clases en funcion
de su biovolumen. El presente estudio es el primero donde
se analiza la estructura de las poblaciones, puesto que en los
anteriores censos no se ha hecho distincion en fenofases de
los individuos.

Estado actual de las poblaciones

Todas las poblaciones se localizaron en la costa sureste de
la isla de Tenerife. No se pudo detectar una preferencia en
su orientacion respecto al norte geografico (Tabla 2).

Todas las poblaciones se sitlian enfrentadas a los vientos
dominantes del noreste de manera que les llega la maresia
directamente, situacion llevada al extremo por la poblacion
del Acantilado de La Hondura, que se sitaa justo en la linea
de la costa. Se observa una tendencia en la preferencia de
habitat hacia suelos caracterizados por su escaso espesor,
riqueza en sales, elevada pedregosidad, textura limo-areno-
sa, y con una capa de piroclastos basalticos en superficie,
excepto en las poblaciones del Lomo de La Marfea (la se-
gunda poblacion en numero de ejemplares), situada en los
intersticios de una plancha pumitica. La poblacién con ma-
yor numero de ejemplares (Acantilado de La Hondura) se
situa justo en la costa, a unos 15 metros de altitud, mientras
que el resto de poblaciones se situan normalmente a unos 50
metros hacia el interior de la linea de costa.
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Figura 2. Comparacién de la estructura en fenofases de todas las poblaciones de A.
preauxiana en la isla de Tenerife.

35




Distribucién de Atractylis preauxiana en Tenerife

@ Poblacién dentro de un Espacio Natural Protegido
y con una vulnerabilidad baja

@ Poblacién parcialmente degradada, no protegida
y amenazada o muy amenazada

@ Poblacion extinguida

Los Roques de Fasnia
Acantilado de La Hondura
Las Eras

Tabaibal del Poris

Punta de Abona
Abades

10km Granadilla

Montafia Amarilla

Mientras que todas las poblaciones aparecen en terrenos
con escasa o nula alteracion humana, en laderas o llanos,
la poblacion de la Punta de Abona, la tercera en niimero de
ejemplares, curiosamente se situa a lo largo del cauce de un
pequeiio barranquillo de unos 300 m situado entre unos terre-
nos de cultivos abandonados, probablemente a principios del
siglo XIX. En total se han encontrado 1.707 individuos en 9
poblaciones, distribuidas en 27 subpoblaciones (Tabla 3).

En todas las poblaciones, exceptuando las de Las Eras y
La Marfea, se ha censado un mayor niimero de individuos
que en los censos realizados anteriormente (Figura 1). Se ha
producido un crecimiento de 45 individuos de media para
las poblaciones del Acantilado de La Hondura, Tabaibal del
Poris, Abades y Granadilla. La poblacion de Los Roques
de Fasnia ha crecido en s6lo 3 individuos, mientras que el
grupo situado a la entrada del Tabaibal del Poris, del que no
se tenia constancia hasta este estudio, cuenta con tan sélo 2
individuos, por lo que no podemos considerarlo una pobla-
cion verdadera. Uno de los ejemplares se encuentra bastan-
te seco, aunque no se puede afirmar que esté muerto, dado

Tabla 2: Localizacion y caracterizacion de las poblaciones de A. preauxiana en Tenerife.

. Altitud ... Inclinacién Posicién
Poblacién Orientacion . Sustrato

(m) ©) fisiogrdfica
. . Ladera
Roques Fasnia 32 NE 35 Torriorthens "
barranquillo
La Marfea 32 SE 15 Pumita Ladera
Acantilado de La 15 E 20 Torriorthens Ladera
Hondura
Las Eras 21 SE 10 Torriorthens Llano
Tabfnbal del 38 SE 35 Torriorthens Ladera
Poris
Entrada’ [l 20 NE 5 Torriorthens (auce.
del Poris barranquillo
Punta de Abona 30 NE 15 Torriorthens (auce.
barranquillo
Abades 1 1 NE 14 Torriorthens Ladera
Abades 2 14 NE 13 Torriorthens Ladera
Granadilla 28 N 10 I Ladera

torriorthens
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que esta especie esta adaptada a soportar un importante es-
trés hidrico adoptando a veces la apariencia de individuos
muertos cuando en realidad no lo estan. En la poblacion de
la Punta de Abona se ha producido un espectacular incre-
mento de 99 individuos, pasando de 64 que habia censados
en el afio 2000 (Cruz, inédito) a 163 en este censo.

En las poblaciones de La Marfea y Las Eras se ha pro-
ducido un descenso en el numero de efectivos, siendo el
mayor el de La Marfea, con 119 ejemplares menos (Figura
1), mientras que en la poblacion de Las Eras el descenso
ha sido de tan s6lo dos ejemplares. En esta ultima la Vice-
consejeria de Medio Ambiente del Gobierno de Canarias
ha venido realizando, desde el afio 1996 hasta el 2000, una
extraccion de plantulas que ha trasladado a la poblacion del
Tabaibal del Poris con la intencion de reforzar dicha pobla-
cion (Cruz, inédito). En total se han extraido 274 ejempla-
res, quedando 20 plantas adultas en el afio 2000 (Barone &
Gonzalez, 2001), que en 2004 eran so6lo 14.

En la adscripcion de individuos a una determinada fe-
nofase se presentan una serie de dificultades a la hora de dis-
tinguir los individuos mas pequefios e intentar encuadrarlos
en el grupo de las plantulas o de los juveniles. Muchos indi-
viduos adoptan un porte pequefio, en muchos casos similar
al de las plantulas nacidas en la presente estacion, mostran-
do esta especie un caracter criptico. Ademas, algunos in-
dividuos presentaban una importante predacion producida
presumiblemente por conejos, que los dejan reducidos a
veces a un tallo con algunas yemas. Para distinguir las plan-
tulas de individuos de mayor edad, se han definido como
plantulas aquellos individuos que no presentan ramificacio-
nes ni crecimiento secundario. Aun asi, algunos individuos
que reunian estas caracteristicas tenian flores, por lo que
fueron clasificados como adultos reproductores. Ademas
de este problema con las plantulas, no es posible distinguir
juveniles de adultos no reproductores, dada la variabilidad
de tamafios que presentan los individuos reproductores vy,
por tanto, adultos. En este caso se ha optado por establecer
solamente tres categorias de individuos: plantulas, con las
caracteristicas que se mencionan arriba; adultos reproduc-
tores, como aquellos individuos que presentan flor, fresca o
pasada, o cicatrices de floracion en el momento del censo;
y adultos no reproductores, que serian aquellos ejemplares
que no poseyendo las caracteristicas de plantulas, no pre-
sentaban floracion en el momento de realizar el censo.

En la Tabla 3 y en la Figura 2 se muestra la comparacion
de la estructura en fenofases de todas las poblaciones. Esta
comparacion se hace basandose en la proporcion de indivi-
duos de cada fenofase, puesto que en numeros absolutos son
bastante dispares. En el grupo situado a la entrada al Tabai-
bal del Poris no se puede realizar un analisis de estructura de
poblacion, debido al bajo niimero de ejemplares (s6lo dos).

Las poblaciones que presentan menor proporcion de
plantulas son las de La Marfea (11,21%) y Acantilado de
La Hondura (9,31%) (Tabla 3). Esta baja proporcion puede
deberse a que el momento del censo (finales de verano) no
fue el mas adecuado, puesto que la mayoria de las plantulas
aparecen en los meses de diciembre-marzo, con la época
de lluvias. Aunque esta especie puede florecer desde enero
hasta octubre (Beltran et al., 1999), en la época en que se
realizo el censo de estas poblaciones los ejemplares habian
perdido la mayoria de las flores, lo que dificulto el asignar-
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los a las categorias de reproductor o no reproductor; por
ello existe en estas dos poblaciones un elevado niimero de
adultos no reproductores (157 en La Marfea [70,40%] y 731
en Acantilado de La Hondura [84,02%]).

Las poblaciones con mayor nimero de plantulas son las de
Abades (47,28%), Tabaibal del Poris (44,33%), Los Roques
de Fasnia (38%) y Punta de Abona (33,74%). Curiosamente,
en la poblacion del Tabaibal del Poris, a pesar de tener una
de las mayores proporciones de plantulas, el porcentaje de
adultos reproductores es de tan s6lo 0,94% (un unico ejem-
plar con flor). Las Eras y Granadilla tienen una proporcion de
plantulas intermedia (22,22% y 21,23%, respectivamente).
Por su parte, Las Eras es la poblacion con mayor proporcion
de individuos reproductores, con mas de la mitad del total de
individuos (55,55%); le sigue Punta de Abona con el 50,92%,
Granadilla (40,41%), Abades (25,58%), La Marfea (15,69%),
Acantilado de La Hondura (6,67%), y por tltimo, el Tabaibal
del Poris que, como ya se dijo, tenia s6lo un ejemplar con flor
en el momento del censo.

La proporcion de adultos no reproductores varia nota-
blemente. Las poblaciones con mayor proporcion de estos
individuos son: Acantilado de La Hondura (84,02%), La
Marfea (70,40%), Tabaibal del Poris (51,66%), Granadilla
(36,30%), Abades (27,13%), Las Eras (22,22%), Roques de
Fasnia (8%) y, por ultimo, Punta de Abona (13,49%).

Perspectivas de futuro y nuevas posibilidades de
investigacion

En primer lugar hay que considerar que en los censos reali-
zados con anterioridad no se habia detallado la proporcion
de individuos de cada fenofase, sien-

do el presente el primer estudio que

ya mencionada anteriormente, que impide una normal rege-
neracion de la poblacion. Los ejemplares extraidos fueron
transplantados a la poblacion del Sitio de Interés Cientifico
Tabaibal del Poris tras un tratamiento de preadapatacion
(Barone & Gonzélez, 2001). En total se traslocaron 274
ejemplares a una poblacion en la que existian con anterio-
ridad 48 ejemplares (Cruz, inédito). De los 60 adultos que
existen actualmente en la poblacion, no podemos distinguir

Tabla 3: Niumero de ejemplares totales y pertenecientes a las tres fenofases establecidas
por poblacién. También se da el nimero de grupos o subpoblaciones por poblacion.

Poblacién Plantulas Adulto Adulto Total Total Grupos
no repro- repro- adultos
ductor ductor

Los Roques de Fasnia 19 9 22 31 50 1
La Marfea 25 157 35 192 223 1
Acantilado de La Hondura 81 731 58 789 870 1
Las Eras 4 4 10 14 18 1
Tabaibal del Poris 47 59 1 60 106 1
Entrada Tabaibal del Poris 0 0 2 2 2 1
Punta de Abona 55 22 83 105 163 2
Abades 61 35 33 68 129 2
Granadilla 31 53 59 112 146 17
Total 323 1.070 303 1373 1707 27

cuales proceden de la traslocacion y cuales estaban con an-
terioridad a la misma. Aun considerando que todos los in-
dividuos adultos presentes provengan de individuos planta-
dos (hecho poco probable), supondria que en esta actuacion
el porcentaje de supervivencia ha sido de tan sélo 21,89

%, pudiendo considerarse no exitosa,

puesto que probablemente se ha con-

aborda este aspecto. Por este motivo, E Sta es p ec i ee St é denado la poblacion de Las Eras sin

el niumero de individuos citados en

que exista un beneficio evidente para

cada poblacion en los censos anterio- @ d a pta d adadso p OF=  1apoblacién del Tabaibal del Poris y

res y en el censo actual puede que no
sea comparable, ademas de que si los
estudios anteriores no se realizaron
en la misma época que el presente
(realizado en la época en que empie-

tar un importan-
te estrés hidrico

para la especie.

El resultado de esta actuacion
desaconseja realizar otras similares
de traslocacion de poblaciones, su-
giriendo que, en el caso que se con-

zan a germinar las semillas), este es- a d 0 pta n d 0 a ve c e S sidere necesario reforzar una pobla-

tudio podria dar una falsa impresion
de crecimiento y recuperacion de las

la apariencia de

cion, se deberia hacer con ejemplares
procedentes de la misma poblacion y

poblaciones. Asimismo no conoce- % i propagados en viveros, experimento
mos la cantidad de tiempo y recursos In d VI d uos mue rt 0s viable dada la elevada capacidad ger-

empleados en los anteriores; en el cuan d 0 en re al i d a d minativa de esta especie bajo deter-

caso de no haber sido suficientes no
se habria detectado parte de los in-
dividuos existentes y que si han sido
detectados ahora. Si asumimos que
los anteriores censos se realizaron en las mismas condicio-
nes que el actual, podemos apreciar, en general, un aumento
en el nimero de ejemplares excepto para las poblaciones de
La Marfea y Las Eras. En la primera se constata una dis-
minucion de 119 ejemplares en siete afios desde el ultimo
muestreo realizado en 1997 por Cruz (inédito). Esta dismi-
nucion podria deberse a oscilaciones propias de la dinamica
de la poblacion, pero para poder asegurarlo debemos hacer
un seguimiento de la poblacion de dos afios como minimo.

En la poblacion de Las Eras, la disminucion del nimero
de ejemplares se ha debido a la extraccion de ejemplares

no lo estan

minados tratamientos de laboratorio
(Maya & Ponce, 1989) y la posibi-
lidad de realizar ademas cultivos in
vitro, experiencia ya realizada con 4.
arbuscula (Gonzalez et al., 1989).

Siguiendo los criterios de Garcia & Iriondo (2002) y de
Marrero et al. (2002) sobre tendencias poblacionales en fun-
cion de su estructura en fenofases, podemos hacer una prime-
ra aproximacion a la tendencia de las poblaciones, aunque es-
tos autores no establecen los umbrales en los que considerar
“alta” o “baja” la proporcion de individuos de cada fenofase.
Podemos dividir las poblaciones en cuatro grupos en funcion
de su aparente tendencia. El primer grupo estaria formado
por las poblaciones de Los Roques de Fasnia y Abades, apa-
rentemente estables debido a que poseen una elevada pro-
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La principal amenaza de la especie es la fragmentacion y des-
truccion de su habitat, principalmente por la urbanizacion y cons-
truccion de infraestructuras. En primer plano de la imagen esta la
poblacion de Granadilla, amenazada por el proyecto de construc-
cion del Puerto Industrial de Granadilla, cerca del actual Poligono
Industrial (al fondo). Foto Javier Méndez.

porcion de plantulas y moderada proporcion de individuos
reproductores. La poblacion del Tabaibal del Poris podria in-
cluirse en este grupo a pesar de que solo poseia un individuo
reproductor en el momento del censo.
Un segundo grupo estaria formado
por la poblacion de Las Eras, con una
baja proporcion de plantulas debido a
la extraccion comentada, y una eleva-
da proporcion de reproductores, lo que
indica tendencia a la senescencia de la
poblacion. Un tercer grupo estaria for-
mado por las poblaciones de La Marfea
y Acantilado de La Hondura, donde la
elevada proporcion de adultos no repro-
ductores indicaria el crecimiento de la
poblacion, aunque como ya se ha visto
ésto no se produce para la poblacion de
La Marfea. Este hecho puede deberse
a que las tendencias propuestas por los
mencionados autores son correctas, no

Es probable que
a lo largo de la
costa existan
individuos aisla-
dos y de dificil
localizacion que
puedan servir
de “corredores”
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en Montafla Amarilla, y que podria pasar en poblaciones
pequeiias como la de Los Roques de Fasnia, donde ladera
arriba se encuentran los escombros producidos durante la
apertura de la pista auxiliar utilizada en la construccion del
canal de aguas residuales depuradas del sur, que ante una
eventual lluvia torrencial podrian sepultar dicha poblacion.

En ocasiones se ha argumentado que un conjunto de
poblaciones en las que algunas tienden a la senescencia, y
otras a la estabilidad, como las de esta especie, es un po-
sible indicio de comportamiento metapoblacional (Hanski
& Simberloff, 1997), pero no debemos olvidar que podria
tratarse simplemente de poblaciones independientes con
respuestas locales a la estocasticidad ambiental. Conocer
con exactitud este flujo de individuos en una poblacion es
de particular importancia, particularmente en especies que
parecen estar al borde de la extincion, para poder ser mane-
jadas y conservadas adecuadamente (Silvertown, 1987).

Para establecer con mayor certeza el caracter metapobla-
cional de la especie se debe estudiar la probabilidad de inter-
cambio de propagulos entre poblaciones. La situacion de sus
poblaciones a lo largo de la costa sureste de la isla, orientada
paralelamente a la direccion de los vientos dominantes del no-
reste, parece adecuada para la dispersion a larga distancia; se
trataria de una dispersion edlica pasiva predominantemente en
sentido noreste—suroeste. Cuando los movimientos de disper-
sion ocurren predominantemente en una direccion el efecto de
la forma y la orientacion de la poblacion
es especialmente relevante (Tanner,
2003). Se ha demostrado que en este
tipo de dispersion, denominada “cami-
nar recto” (straight walk, Pfenning et
al., en prensa), una poblacion objetivo
solo es probable que junte muchos inmi-
grantes si esta localizada en la direccion
en la que la mayoria de los individuos
emigrantes se dirigen (Cain, 1985).

De ser asi, en el caso de A. preauxia-
na, las poblaciones mas al norte po-
drian servir de fuente de individuos a
las poblaciones situadas mas al sur o,
en el caso de que estas ultimas fueran
poblaciones estables, de material de
intercambio genético, aunque la proba-

se ajustan a esta especie, o que en el == bilidad de llegada de estos propagulos
que posibiliten el

transcurso de los siete afios desde el ul-
timo censo la poblacion haya mermado
y actualmente se encuentre en un pro-
ceso de crecimiento. El cuarto grupo lo
formarian las poblaciones donde la ten-
dencia siguiendo estos criterios no esté
clara. Esta formado por la poblacion de
la Punta de Abona y Granadilla, con una
elevada proporcion de plantulas, que indica una poblacion
estabilizada, y al mismo tiempo tienen una elevada propor-
cion de reproductores, que indica tendencia a la senescencia
de la poblacion, con lo cual hay dos estados contradictorios
segun los criterios establecidos por estos autores.

Aunque la estructura en fenofases pueda indicar estabi-
lidad, algunas poblaciones tienen un numero de efectivos
tan bajo que estan mas expuestas a que algiin evento esto-
castico las haga desaparecer, como supuestamente ocurrid
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intercambio de
genes entre po-
blaciones

a las poblaciones mas al sur también
esta en funcion de la forma geométrica
de la poblacion. Las poblaciones de A4.
preauxiana tienen principalmente una
forma longitudinal orientada paralela-
mente a la direccion de los vientos do-
minantes del noreste, medio por el cual
esta especie se dispersa a larga distan-
cia hacia el suroeste. Esta disposicion paralela a los vientos
dominantes aparece en las poblaciones de Los Roques de
Fasnia, Punta de Abona, con un estrecho frente de poblacion
enfrentada a estos vientos que disminuye la eficacia de pro-
pagulos procedentes de poblaciones aguas arriba en la direc-
cion de los vientos (Pfenning et al., en prensa).

Ademas, es probable que a lo largo de la costa existan
individuos aislados y de dificil localizacion como los situa-
dos a la entrada del Tabaibal del Poris, que puedan servir de
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“corredores” que posibiliten el intercambio de genes entre
poblaciones.

De las poblaciones conocidas en Tenerife, solo las del
Acantilado de La Hondura (Fasnia) y del Tabaibal de Po-
ris (Arico) estan incluidas en la categoria “Sitio de Interés
Cientifico” en la Red de Espacios Naturales de Canarias
(mapa, Tabla 1). A pesar de estar protegidas muestran una
cierta vulnerabilidad a la destruccion del habitat, debido a
la presencia de pistas y vertidos de escombros en las proxi-
midades.

El resto de las poblaciones (Roques de Fasnia, Las Eras,
La Marfea, Punta de Abona y Abades), que no estan en
areas protegidas, se encuentran parcialmente degradadas
siendo la vulnerabilidad del habitat en todos los casos alta
o muy alta. Como factores que amenazan estas poblaciones
se citan pistas de tierra de intenso trafico, carreteras asfalta-
das muy cercanas, vertidos de basura y escombros, zonas de
acampada y de bafio, proyectos de urbanizaciones y asenta-
miento de especies invasoras.

Incluso, las poblaciones incluidas en Espacios Naturales
Protegidos no tienen asegurada su conservacion, dado que
al contar algunas de ellas con un nimero de ejemplares muy
reducido pueden ser facilmente destruidas por fenomenos
meteorologicos, como ha ocurrido con la poblacion situada
en el Monumento Natural de Montafia Amarilla, que fue
arrasada supuestamente por un temporal de viento y lluvia
en el aflo 1999. Podria ser el caso de la poblacion de Los
Roques de Fasnia, que cuenta solo con 50 ejemplares, como
se comentd anteriormente.
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GLOSARIO

Dinamica poblacional: Variaciones en el tamafio de una poblacién o pobla-
ciones debido a la cantidad de nacimientos, muertes, depredacion y los factores
climdticos que los influyen. Es la base de todos los comportamientos ecoldgicos
y por tanto es necesaria para resolver cuestiones como la conservacion biolégica
de las especies y los espacios naturales.

Especies de la familia de las Compuestas (Asteraceae): Grupo de especies
de plantas herbéceas o a veces arbustivas. El nombre proviene del género Astery
hace referencia a sus cabezas florales en forma de estrella. La especie mds carac-
teristica de esta familia es la margarita.

Caméfito: Forma vital en que la planta pasa la época desfavorable con las
yemas durmientes a una altura entre 10 cm y un metro aproximadamente; en
general se considera caméfitos a los arbustos.

Oblanceoladas: De forma alargada, angosta, que termina como la punta de
una lanza, pero con la parte mas ancha hacia el dpice.

Vilano: Apéndice de pelos o filamentos que corona el fruto de muchas plantas
compuestas y le sirve para ser transportado por el aire.

Endemismo: Cualidad de endémico. Propio y exclusivo de determinadas lo-
calidades o regiones.

Vegetacion haldfila: Se dice de las plantas que viven en terrenos donde
abundan las sales.

Metapoblacion: Grupo de poblaciones locales que estan conectadas entre si
por procesos de emigracién e inmigracion.

Biovolumen: Medida del volumen de espacio ocupado por un individuo o por
un grupo de individuos.

Propagulos: Los propagulos son una modalidad de reproduccién asexual en
vegetales, por la que se obtienen nuevas plantas y drganos individualizados.
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Breve historial del equipo de investigacion de Ecologia Insular y
Forestal.

El equipo de investigacion dirigido por el Dr. D. Jose Maria Fer-
nandez-Palacios estd compuesto por dos profesores y una decena
de doctorandos, amén de un nimero variable de alumnos de los
iiltimos afios de la Licenciatura de Biologia. En los dltimos cinco
aiios ha participado en diferentes proyectos de investigacion sub-
vencionados. Fruto de esas investigaciones el equipo ha publicado
tres libros:

- Ecologia Insular / Island Ecology (2004), publicado por la Asocia-
cion Espanola de Ecologia Terrestre/ Cabildo Insular de La Palma.

- Canarias: ecologia, medio ambiente y desarrollo (2004), publica-
do por Editorial Centro de la Cultura Popular Canaria.

- Naturaleza de las Islas Canarias. Ecologia y Conservacidn (2001),
publicado por Editorial Turquesa, Santa Cruz de Tenerife.

Asimismo se han defendido tres tesis doctorales y se han publicado casi
una decena de trabajos en revistas de Ecologia de impacto internacional.
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0 costoso,
poS que corren.
no, se ha produ-
nsporte, intencionado
0 otras, de las especies que
tros. Y, a pesar de que éste ha te-
Jurante toda la historia humana, actual-
‘mente la velocidad del proceso es vertiginosa y sin
retorno. El cambio de la biota terrestre estd servido.
Parece inherente al viaje humano el movimiento
de otros seres vivos. Intencionadamente, hemos
transportado a todos los confines del planeta es-
pecies con las que nos sentimos cémodos (como los
encantadores animales de compafiia o las plantas
de belleza singular que queremos cultivar en nues-
tros jardines y plazas) o que nos aportan beneficios
de cualquier otro tipo (ganaderia, agricultura, etc.).
También es patente, nada despreciable y no menos
frecuente, el trasiego provocado involuntariamente.
De este modo, hemos extendido enfermedades a
lugares donde antes no se sufrian, pequefios inver-
tebrados que acompanan nuestros enseres, ratas y
ratones que se cuelan entre nuestras pertenencias,
vehiculos y mercancias, etc.
Desde el punto de vista ecoldgico, esta arribada
"‘Ie especies a lugares que de forma natural no ha-
bri'ap sido capaces de colonizar tiene infinitas e im-
portantes implicaciones. Se han necesitado cientos
de millones de afios para que la biota (el conjunto
de los seres vivos de un lugar) de las diferentes re-
giones del planeta evolucione hasta como la cono-
cemos en la actualidad. Este proceso ha supuesto
el montaje de una estructura bioldgica singular
para cada region y un sinfin de relaciones entre los
seres vivos que las habitan. Estos desarrollan meca-

A S

de manera natural en ot

a miles de kilémetros de dista

con la apertura de las fronteras y la

vos organismos, muchos de los antiguos 1

no son capaces de resistir a la presion de los.
Ilegados, sufriendo por tanto un decremento en su
poblaciones y pudiendo, incluso, llegar a extinguir-
se. Este fendmeno es especialmente devastador en
el caso de los ecosistemas insulares. En efecto, de-
bido al aislamiento al que estan sometidas las islas
del planeta, la singularidad de sus ecosistemas es
significativa y las relaciones entre los organismos
mads fragil y vulnerable. Esto es asi porque las es-
pecies insulares han evolucionado en ausencia de
mecanismos importantes de competencia, herbi-
voria, parasitismo o predacion, y asi los impactos
que causan las invasiones se manifiestan alli con
toda su crudeza. Numerosas formas de vida se han
extinguido de las islas en las que habitaban y, por
tanto, desaparecido para siempre del orbe, debido
en un gran nimero de casos a la introduccion de
depredadores aldctonos como los gatos o las ratas,
por citar algunos de los mds conocidos.

Desde grandes mamiferos a pequefios roedores,
desde algas microscpicas a coniferas de porte im-
ponente, desde invisibles microbios a las plagas
de conocidos insectos: casi todos los grupos tienen
representantes en la némina de las especies introdu-
cidas. Y, cdmo no, el grupo que motiva estas lineas,
las ardillas, también aparece representado. La prefe-
rencia del hombre hacia estos animales de llamativa
cola, bien por su belleza o bien por su capacidad para
convertirse en deseables mascotas, ha sido una de las
causas mas frecuentes del transporte en este grupo.
Pocas son las regiones del mundo y pocas las especies
de ardillas que se han librado de este ir y venir.



Ardillas introducidas y sus efectos

Con 260 especies conocidas y 50 géneros, la familia
Sciuridae, nombre cientifico con el que se denomina al
grupo de ardillas, marmotas y perritos de las praderas,
es muy diversa. Se trata de un grupo perteneciente al
orden de los roedores, al igual que las ratas o los rato-
nes, entre otros, y se encuentra naturalmente distribui-
do por casi todas las regiones y hdbitats del planeta,
excepto en la region australiana, el sur de Suramérica,
Madagascar y algunas regiones desérticas de Egipto o
la Peninsula Arabiga. Sin embargo, gracias a las nume-
rosas introducciones, la mayoria acontecida entre los
afos 1950 y 1970, el rango geogréfico de esta familia
ha aumentado considerablemente.

Un total de 30 especies distintas pertenecientes a 13
géneros ha sido traslocado y, en la actualidad, al menos
22 paises del mundo poseen especies introducidas de
esta familia. Si estos datos los ajustamos al caso de las
islas, son al menos medio centenar de archipiélagos e
islas en el planeta las que poseen ardillas introducidas.

La causa mds frecuente del transporte de estas
especies es el comercio de mascotas, muchas de las
cuales terminan escapandose e invadiendo el medio
natural. En un menor nimero de casos, el origen de
estas introducciones ha sido el escape de animales de
nuicleos zoolégicos y similares. Sélo en una minoria de
ellos la introduccién ha sido provocada intencionada-
mente. Este es el caso, por ejemplo, de la multitud de
individuos del género Marmota que fueron liberados
en las antiguas repdblicas rusas debido al comercio
que se realizaba de sus pieles, o a las ardillas drticas
del género Spermophilus liberadas en las muchas islas
de la cadena de las Aleutianas como alimento para el

Foto pagina anterior y superior: aspecto general de la ardilla moruna. Se aprecia el disefio
en bandas de su pelaje asi como la llamativa cola. Fotos José J. Hernandez.

LA INTRODUCCION DE ESPECIES SE HA CONVERTIDO EN LA SE-

GUNDA CAUSA DE PERDIDA DE BIODIVERSIDAD DEL PLANETA,

SOLO SUPERADA POR LA DESTRUCCION DE LOS HABITATS

amenazado y escaso zorro drtico.

De la bibliografia se extrae que los impactos de las
ardillas introducidas son variados y de diversa indole.
La hibridacién con especies nativas, la introduccion de
enfermedades y pardsitos, la competencia con espe-
cies nativas o su predacion, el efecto que causan en las
poblaciones de depredadores nativos, la dispersion o
depredacion de semillas y la consecuente ruptura de
los mutualismos entre plantas y dispersores nativos,
|a erosion del suelo producida por la excavacion de sus
madrigueras, los dafios en la produccion forestal, la
agricultura o incluso en infraestructuras ciudadanas,
son s6lo algunos de los tipos de impactos que se han
descrito para este grupo. No obstante, el impacto mds
abundante lo generan en las zonas de cultivo, ya que
muchas de ellas se alimentan de cereales y otras plan-
tas agricolas. En las producciones fruticolas, causan la
destruccion de cosechas, asi como graves pérdidas en la
industria maderera, pues roen la corteza de los arboles
productores, llegando incluso a ocasionarles la muerte.
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LA ARDILLA MORUNA EN FUERTEVENTURA
Canarias no ha quedado exenta de este
trasiego de organismos y de sus impac-
tos. Por el contrario, el archipiélago es
un punto estratégico en el comercio
entre continentes como el europeo, el
africano o el americano. Esta situacion
lo ha convertido en un punto también
estratégico para la llegada de nuevas
especies. Solo entre los vertebrados te-
rrestres han sido introducidas en total
veintiocho especies, entre las que se en-
cuentra la ardilla moruna (Atlantoxerus
getulus L.).

¢De donde es originaria?

La ardilla moruna es originaria de Ma-
rruecos y Argelia. Estd ampliamente
distribuida por el noroeste africano,
incluyendo el Gran Atlas y el Atlas

Central, y extendiéndose hasta el limite
occidental del Sahara argelino.

En Africa, ocupa tres biotopos dife-
renciados: a) las laderas montafiosas en-
tre los 1.000 m y los 4.000 m de altitud
en el macizo del Toubkal que, aunque
pedregosas, albergan especies espinosas
como Bupleurum spinosum, Alyssum
spinosusm, Arenaria puncens, asi como
las arbustivas Juniperus thurifera y Ca-
llitris quadrivalvis; b) los bosques de ar-
gan (Argania spinosa); y c) las laderas
pedregosas del desierto del Sahara.

Aunque normalmente asociamos a
las ardillas con los ecosistemas fores-
tales y nos las imaginamos correteando
por las ramas de los arboles, un grupo
importante de ellas es eminentemente
terrestre. Este es el caso de la ardilla mo-
runa que, no obstante, es capaz ocasio-
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nalmente de trepar a los arboles (palme-
ras, argan, acebuches, higueras, etc.).

Aspectos generales de su biologia

La ardilla moruna presenta un cuerpo ro-
busto, las orejas cortas (casi inexistentes)
y desprovistas de penacho, y una cabeza
de tamafio considerable en relacion a su
cuerpo. Los machos pesan aproxima-
damente 250 gr de media, mientras que
las hembras alcanzan una media de 230
gr, siendo el peso la Unica caracteristica
biométrica que permite diferenciar los
sexos. La longitud total media ronda los
30 cm, siendo la cola un tercio de esta
medida. La coloracion de su cuerpo no es
uniforme, pudiéndose distinguir una re-
gion cefalica pardo-rojiza, y una region
dorsal con un bandeado de cuatro franjas
oscuras y tres claras. La zona ventral es
mas blancuzca, mientras que la cola es
oscura con un bandeado de lineas claras
y oscuras. El sedoso pelo es en general
corto, exceptuando el de la cola.

Imagen representativa de Fuerteventura, una isla arida muy semejante a los ambientes
naturales de las ardillas en el vecino continente africano. Foto José J. Hernandez.

PARECE DEMOSTRADO QUE FUE UN VECINO DE GRAN TARAJAL

QUIEN ADQUIRIO UNA PAREJA EN SIDI IFNI'Y LA TRAJO COMO

MASCOTA A LA ISLA EN LA PRIMAVERA DE 1965

Aunque apenas se han hecho estu-
dios de su alimentacion, de la bibliogra-
fia se extrae que, en Africa, se alimenta
de argan, Thuya berbarisca, acebuche,
pistacho, euforbias y cereales. Acepta
asimismo insectos, entre los que desta-
ca la langosta (Schistocerca gregaria).
En Fuerteventura se les ha observado
alimentandose de caracoles terrestres,
que constituyen su principal fuente de
proteinas. Del tabaco moro (Nicotiana
glauca) come sus hojas, tallos y flores;
de Emex spinosa aprovecha las raices;
de Scilla sp. y Asphodelus sp., frutos
y hojas. Ademas, se alimenta de Beta
patelaris, de Aizoon canariense, de gra-
mineas como la avena o el trigo, de Sal-
sola vermiculata (que probablemente
suponga una fuente de sales importan-
te), de flores, hojas y tallos de Rumex
vesicarius, de brotes tiernos de Euphor-
bia y de frutos de higuera, Opuntia, Ru-
bia, Lycium o Asparagus. En general,
su espectro alimenticio es muy amplio
y varia en funcion de la disponibilidad
en cada localidad y época del ailo.

Vive habitualmente en zonas rocosas
y forma grupos familiares mas o menos
numerosos. Es un animal diurno, mas

activo durante la mafiana y la tarde, y
que evita el calor del mediodia. Es pro-
bable que tal actividad esté fuertemen-
te asociada a la temperatura, ya que es
dificil observarlas en el terreno los dias
lluviosos y grises 0 muy ventosos.
Construye sus nidos en madrigueras
excavadas en el suelo o entre las grie-

tas o fisuras que dejan las rocas entre si.
De la escasa literatura se desprende una
longitud de los tuneles de alrededor de
2 m, variando en funcion del sustrato y
la morfologia del terreno. Es frecuente
hallar monticulos abandonados de are-
na para la construccion, elegidos como
ubicacion de estos cubiculos.

Ardilla adulta en postura habitual. En ciimulos de piedras como el de la foto es frecuente
observarlas en Fuerteventura. Foto José J. Hernandez.
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Juveniles de ardilla moruna momentos después de abandonar la madriguera. El Castillo,

Fuerteventura. Foto Marta Lopez-Darias.

Tal y como hemos mencionado pre-
viamente, no existen diferencias exter-
nas y aparentes entre los machos y las
hembras. Durante la época de cria, los
caracteres sexuales estdn muy marca-
dos y es casi la tnica época en la que
se les puede distinguir a simple vista,

ya que destacan ostensiblemente tanto
los pezones de las hembras como los
testiculos de los machos. La actividad
reproductora se inicia en el mes de fe-
brero, con los primeros juegos sexua-
les y el canto de los adultos de ambos
sexos. Este canto es perfectamente
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¢Por qué la ardilla moruna en la islas?

Tras la declaracion del Sahara Occiden-
tal como provincia espafiola a mediados
del siglo XX, se inicia una serie de ex-
pediciones espaiiolas con fines cientifi-
cos y economicos. El contacto de la po-
blacion canaria con el Sahara también
se hace patente a partir de los afios 60, y
se nota su presencia en diferentes secto-
res, donde ocupan puestos de trabajo en
la mineria, la construccion o la pesca,
estableciéndose una sustancial pobla-
cion de emigrantes canarios en el area.
Aun es frecuente compartir conversa-
ciones con islefios que, no hace mucho
tiempo, vivieron y trabajaron en esta
antigua region espafiola. Este contacto
continuado permitid que los habitantes
canarios conocieran esta especie en sus
viajes a Africa. A pesar de que se ha
especulado mucho sobre las causas de
la introduccion de la ardilla moruna en
Fuerteventura, parece demostrado que
fue un vecino de Gran Tarajal quien ad-
quiri6 una pareja en Sidi Ifni y la trajo
como mascota a la isla en la primavera
de 1965. Tras un periodo corto en cauti-
vidad, una de ellas escapa y se queda en
los alrededores de la vivienda, liberan-
dose posteriormente a la otra. Tres afios

LA AMENAZA POTENCIAL A LA QUE SE EXPONE EL

ARCHIPIELAGO RADICA EN EL TRANSPORTE DE ARDILLAS DESDE

FUERTEVENTURA A OTRAS ISLAS, Y LA POSIBILIDAD DE QUE

ESTABLEZCAN ALLI POBLACIONES SILVESTRES

Macho de ardilla moruna durante la época
reproductora mostrando claramente el
desarrollo de sus testiculos. Betancuria,
Fuerteventura. Foto Marta Lopez-Darias.
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audible durante esta época y se trata
de un chillido estridente y agudo que
repiten de forma intermitente y conti-
nuada. El desarrollo de los jovenes en
las madrigueras se extiende durante 6
semanas y entre marzo y abril comien-
zan a verse en el campo los primeros
juveniles. En estas primeras salidas de
la madriguera, los jovenes comienzan
a comer vegetales, aunque aun siguen
siendo amamantados por la madre. Es
a partir de las 7 semanas cuando se
independizan de ella, a pesar de que
siguen usando la madriguera y no se
apartan mucho de sus alrededores.
Pueden existir segundas camadas, que
comenzarian en el mes de mayo, ob-
servandose a los juveniles de éstas a
finales de agosto. El numero de crias
oscila entre 4y 5.

mas tarde, éstas se habian multiplicado
y ocupaban una ladera cercana, junto al
Barranco del Aceituno. Gentes de otros
municipios de Fuerteventura venian
a ver estos animales a Gran Tarajal,
atraccion que tuvo como consecuencia
el desplazamiento de ejemplares a dos
nicleos mas de la isla: Rosa de Cata-
lina Garcia (Tuineje) y Vallebron (La
Oliva). En Tuineje, la mordedura que
uno de los roedores inflige a su duefio
fue la causa de que éste las liberara, en
espera de que los abundantes gatos que
poblaban la finca acabaran con ellas.
Sin embargo, este festin de felinos nun-
ca llegod a producirse y poco a poco fue-
ron viéndose mas ardillas por las zonas
colindantes. A Vallebron llegd una pa-
reja entre los afios 1974 y 1975. La tra-
jeron de regalo para unos niflos, pero su
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¢De donde le viene el nombre?
Atlantoxerus getulus, nombre cientifico
reservado para ella por Linneo (1758), es
la dnica ardilla de su género. Xerus, del
latin sericus, relativo a lo drido y desér-
tico, denota la aridez del territorio que
ocupa, no en vano es la sinonimia que
se lleg6 a usar para esta ardilla: Xerus
trivittatus. La zona atlantica érida del
norte de Africa es la que le da su nombre
genérico Atlantoxerus. “Gétulos” era el
nombre romano que recibian los berebe-
res que habitaban el Sahara Occidental,
y Getulia denominaban a su pais, situa-
do al sur de la cordillera del Atlas y que
ocupaba el noroeste de Africa, donde hoy
se hallan Marruecos y Argelia. De ahi su
epiteto especifico: getulus.

ESTE NUEVO RECURSO ALIMENTICIO HA PODIDO SER UNA DE

LAS CAUSAS DEL INCREMENTO POBLACIONAL QUE HA SUFRIDO

LA AGUILILLA 0 RATONERO COMUN, QUE HA PASADO DE SER UN

AVE MUY ESCASA A OSTENTAR UNA POBLACION DE MAS DE 80

PAREJAS REPRODUCTORAS EN LA ISLA

madre, no muy contenta con esas mas-
cotas, las liberd. En el ano 1978, estas
tres localidades presentaban ardillas en
libertad. La colonizacion incipiente de
la isla no tardé en hacerse notar en los
medios de comunicacion regionales y
fue motivo de preocupacion de las au-
toridades locales y de los propios ma-
joreros, motivo por el que se encargan
al ICONA, a principios de los afios 80,
los primeros estudios de la ardilla mo-
runa. Después de ese periodo no se ha
vuelto a trabajar con esta especie en la
isla hasta que, a principios del presente
afio, un equipo de la Estacion Biologica
de Dofana comienza un proyecto para
conocer la situacion actual de la ardilla
moruna en Fuerteventura y sus efectos
sobre el ecosistema insular.

La ardilla y el medio majorero

Cuando una especie exdtica llega a un
lugar nuevo para ella, o bien se extin-
gue porque el medio no reune las con-
diciones apropiadas para su supervi-
vencia, o bien se establece y prolifera.
Esto ultimo ha ocurrido en el caso de

la ardilla moruna en territorio majo-
rero. Tal ha sido el éxito de su esta-
blecimiento que, en la actualidad, se
encuentra bien distribuida por todo el
territorio insular. El estudio del [ICONA
antes mencionado concluy6 predicien-
do que la especie no se extenderia por
toda la isla, ya que no podria superar la
zona de jable que separa la peninsula
de Jandia del resto. Pero erraron en su
conclusion: la ardilla moruna fue ca-
paz de cruzar la gran extension de ja-
ble y colonizar la peninsula de Jandia.
Probablemente, tanto la carretera que
cruza la zona de norte a sur, como el
traslado voluntario de ardillas por par-
te de habitantes del sur de la isla hayan
favorecido esta conquista.

Por su parte, Fuerteventura registra
caracteristicas semejantes a las de los
habitats marroquies habituales de la es-
pecie, con lo que ésta ha podido adap-
tarse sin dificultad. Este hecho, la au-
sencia de depredadores especificos y la
“ayuda” que los hombres le han brinda-
do con los traslados le permitieron ex-
pandirse sin limitacion. Esta adaptacion

de la ardilla al ecosistema majorero ha
desembocado en nuevas relaciones en-
tre las ardillas y las especies nativas.
Analizando de forma resumida el
papel ecologico que la ardilla moruna
puede desempeiiar en el ecosistema de
Fuerteventura, nos encontramos por un
lado que, como animal herbivoro, la

Madriguera de ardilla moruna excavada

en arena. Tefia, Fuerteventura. Foto Marta
Lépez-Darias. En la foto superior, adulto
alimentandose de restos de comida que les
proporcionan los turistas en muchas zonas
costeras de la isla. El Castillo, Fuerteventu-
ra. Foto Marta Lopez-Darias.
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CUANDO UNA ESPECIE EXOTICA LLEGA A UN LUGAR NUEVO,

0 BIEN SE EXTINGUE PORQUE EL MEDIO NO REUNE LAS

CONDICIONES APROPIADAS PARA SU SUPERVIVENCIA, 0 BIEN

SE ESTABLECE Y PROLIFERA. ESTO ULTIMO HA OCURRIDO EN EL

CASO DE LA ARDILLA MORUNA EN TERRITORIO MAJORERO

Ejemplar de aguililla (Buteo buteo insularum),
subespecie endémica que ha experimentado
un considerable aumento en sus poblaciones,
entre otros factores gracias a la presencia de
ardillas. Foto José Juan Hernanez.

presion trofica de la ardilla se concentra
principalmente en el estrato herbaceo.
Este nicho también lo explotan algunos
animales nativos (insectos y aves fitofa-
gas), ademas de ratas, ratones, conejos
y cabras, en el gremio de los vertebra-
dos introducidos. Si tenemos en cuenta
que unas comunidades vegetales sanas
en la isla tienen como rasgo una mayor
abundancia de otras especies asocia-
das, el impacto que causa la presencia
de ardillas puede ser considerable y se
extendera a todas éstas.
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Considerando el papel de esta es-
pecie introducida como un depredador
potencial, nos encontramos que, por
un lado, ejerce una importante preda-
cion sobre los caracoles terrestres de
la isla y, por el otro, depreda huevos
de pequefias aves. En el caso de los
caracoles, €éstos constituyen una parte
destacada de la dieta de erizos, ratas
y algunas aves, por lo que existe una
nueva competidora en la isla para este
recurso. Y desde el punto de vista de
las propias especies de caracoles, en
Fuerteventura, donde habitan al menos
31 especies distintas, 20 de ellas con
categoria de endémicas, es probable
que la ardilla constituya un peligro de
conservacion sobre todo para aquellas
poblaciones de gasteropodos con un
estatus de conservacion mas delicado.
Desde el punto de vista de la presion
que ejerce sobre las aves, pese a no ser
un predador especialista de huevos, se
ha constatado el ataque de estos roedo-
res a nidos artificiales y a nidos reales
de especies como el camachuelo trom-
petero. No obstante, aunque no debe
ser un recurso que explote especifica-
mente, no lo desestima si topa con ¢l en
su area de campeo. Por tanto, una con-
secuencia de la presencia de la ardilla
en la isla podria ser el cambio de selec-
cion de los lugares de cria de algunas
especies de aves que buscan lugares sin
ellas para nidificar.

El problema es aun mayor y las in-
teracciones de estos animales introdu-
cidos con otras especies no se limitan a
las descritas anteriormente. Las ardillas
suponen una fuente de alimento nueva
que puede ser incorporada a la dieta la
comunidad de depredadores, nativos
e introducidos, y causar efectos en és-
tas. Entre ellos, cabe destacar como
consumidores de ardillas a los gatos y,
en el grupo de las aves, a los cuervos,
las aguilillas y los cernicalos. Aunque
se ha constatado la depredacion sobre
la ardilla por gatos, hara falta esperar
los resultados de estudios de dieta en

marcha en la actualidad, que revela-
ran qué importancia tiene la ardilla en
el mantenimiento de sus poblaciones
salvajes. Tanto cuervos como cernica-
los incorporan este roedor en su dieta
de forma ocasional. Ahora bien, el caso
que mas ha llamado la atencion después
de la llegada de esta especie es la incor-
poracion de la misma a la dieta de la
aguililla o ratonero comun (Buteo buteo
insularum), quien si la depreda de ma-
nera abundante, alternando su consumo
con el de otra presa habitual, el conejo.
Este nuevo recurso alimenticio ha podi-
do ser una de las causas del incremento
poblacional que ha sufrido esta especie
de rapaz, que ha pasado de ser un ave
muy escasa a ostentar una poblacion de
mas de 80 parejas reproductoras en la
isla.

En los medios mas antropicos, la
ardilla tampoco ha pasado inadverti-
da. En muchos cultivos su presencia
se hace notar. Este es el caso de los
cultivos de gramineas, como el trigo y
la avena, asi como el cultivo de fruta-
les como los manzanos, las higueras,
almendros, granados, etc., de las que
come sus frutos, llegando incluso a
consumir la produccion de un arbol en
su totalidad.

Con todo esto, podemos concluir
que la llegada de esta especie a la isla
no ha sido inocua para el ecosistema.
Queda ahora una serie de investiga-
ciones por realizar para conocer en
mayor profundidad los impactos que
causa su presencia y para desenredar
la sensible madeja de las interaccio-
nes que se han creado tras la llegada
de esta especie.

Amenazas futuras: paremos la invasion
La atraccion que siguen despertando es-
tos animales en la isla majorera es bien
conocida. Son frecuentes los lugares
donde son alimentadas por los turistas
y es comun la muestra de deseo de los
nifios de tener una ardilla en casa. La
pasion por estos simpaticos animales y
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la falta de informacion respecto a su ca-
racter invasor y los impactos que cau-
san, unidas por otro lado al escaso con-
trol en el trafico de especies que existe
entre las islas, han sido las causas de la
introduccion mas reciente de la ardilla
moruna en la isla de Gran Canaria. El
primer ejemplar del que se tiene noticia
en esta isla se localizo en el afio 1996.
Durante los dos afios posteriores a esta
fecha, se recogieron del medio natural
grancanario un total de 15 ejemplares,
de los que la mayoria fue recogida en
localidades aisladas, si bien se dio cons-
tancia de un grupo de estos roedores en
el Barranco de Guayadeque. En aquella
ocasion, un intento de erradicacion por
parte del Cabildo Insular acabé con 7
ejemplares. Sin embargo, hoy en dia es
desconocido si siguen existiendo ardi-
llas en el medio y si se ha producido
una proliferacion de las que pudieron
quedar en libertad.

La amenaza potencial a la que se ex-
pone el archipi¢lago radica en el trans-
porte de ardillas desde Fuerteventura a
otras islas, y la posibilidad de que esta-
blezcan alli poblaciones silvestres. Por
esta razon y en beneficio no solo de la
conservacion de los ecosistemas canarios
y de la peculiar fauna y flora que alber-
gan, sino de las actividades y la produc-
cion agricolas en las islas, es importante
asegurar un control del trafico de esta
especie entre las islas del archipiélago.
No obstante, el reto de Canarias y de las
autoridades regionales tendra que pasar
necesariamente por la creacion de un
sistema efectivo de control que impida,
no solo que los animales y plantas exoti-
cos que hayan arribado ya a ciertas islas
—algunos de ellos verdaderas plagas y
otros plagas potenciales— se extiendan
por el resto del archipiélago, sino que
minimice la llegada de nuevas especies
desde el continente. Estos esfuerzos
locales, unidos a los mecanismos de
control internacionales ya existentes y
operativos en otras regiones del mundo,
seran la mejor aproximacion para mini-
mizar un problema de ambito global que
parece no tener limites.
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Paisaje caracteristico de la isla de Fuerteventura. Foto José Juan Hernandez.
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A FAUNA DE invertebra-

dos terrestres de Canarias

tiene un valor incuestio-

nable, tanto por su riqueza

como por su elevada ende-
micidad. Seguin el Banco de Datos de
Biodiversidad de Canarias los inverte-
brados que viven en las islas superan
con creces las 7.000 especies, y de ellas
cerca de 3.000 son exclusivas del ar-
chipi¢lago. En otras palabras: de cada
cinco especies que encontramos en la
naturaleza, dos son endémicas de es-
tas islas y por tanto no viven en ningun
otro lugar del planeta.

A pesar de ello, en materia de conser-
vacion de la naturaleza, los invertebra-
dos terrestres han sido tradicionalmente
relegados a un segundo plano, al menos
siempre por detras de los grandes ver-
tebrados y de las plantas. Sin embargo,
cuando se analizan los argumentos so-
cioecondmicos, €ticos y estéticos que
justifican la preservacion de las espe-
cies, los invertebrados terrestres no tie-
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nel Catalogo de Espemes
Amenazadas de Canarias

Manuel Arechavaleta Hernandez

nen por que ir a la zaga de otros grupos
de seres vivos. Su importancia desde el
punto de vista del patrimonio genético
es clara, y es sabido que juegan un pa-
pel fundamental en el mantenimiento de
los procesos ecologicos, al actuar, por
ejemplo, como agentes polinizadores o
como integrantes fundamentales de las
complejas redes troficas que sostienen
los ecosistemas.

Las razones para que sean un gru-
po olvidado son varias. Por un lado,
son animales pequefios y a menudo
de habitos ocultos o nocturnos. Tam-
bién su taxonomia es en muchos casos
compleja y solo esta al alcance de los
especialistas. Por otro lado, levantan
menos simpatia, cuando no aversion,
pues conocido es que muchas especies
generan fobia o repugnancia a la ma-
yoria de las personas. Es obvio que es
dificil concienciar a la gente de la ne-
cesidad de proteger una babosa o una
cucaracha cavernicola, por muy endé-
mica que sea.

Las amenazas de los invertebrados
terrestres
La conservacion de los invertebrados
terrestres esta estrechamente vinculada
a la del medio en el que viven. Cuan-
do se reduce el habitat disponible o éste
pierde calidad, las poblaciones de inver-
tebrados disminuyen de forma paralela.
Esto es generalizable, que duda cabe, a
todas las especies silvestres de la flora
y de la fauna, pero la diferencia estriba
en que para los invertebrados terrestres
la degradacion de su medio es habi-
tualmente la principal causa de amena-
za, cuando no la Unica. Hay que tener
en cuenta que los invertebrados suelen
tener una gran capacidad reproductiva.
Los adultos ponen por lo general varios
centenares de huevos, y la proporcion de
éstos que llega a convertirse en adultos
y la de adultos que sobreviva depende
en gran medida de la capacidad de carga
del medio en el que viven.

Ante esta perspectiva, la gestion y
conservacion de los invertebrados te-

rrestres requiere un enfoque diferente al
de otros grupos de seres vivos. Su con-
servacion pasa necesariamente por
la preservacion de los habitats natu-
rales en que se desenvuelven o, en
el peor de los casos, la restauracion
ecologica de los que se han alterado
de forma drastica.

Muchos de los invertebrados ca-
narios son endemismos locales que
viven en enclaves muy localizados, en
ocasiones restringidos a un escarpe o a un
barranco. Son especies raras de forma natural,
pero no por ello deben considerarse amenazadas.
Es cierto que su reducida distribucion constituye
en si misma un factor de riesgo, pero sélo cuando
sobre ellas existen presiones y no cuando las con-
diciones naturales se mantienen imperturbables.
En este sentido, es sabido que muchas especies
raras han desarrollado mecanismos genéticos y
bioldgicos que les permiten sobrevivir aun te-
niendo tamafios poblacionales muy bajos.

Por otro lado, de muchos animales inverte-
brados tenemos poca informacién o muy ses-
gada, y en consecuencia la distribucion que
conocemos de ellos es reducida. De hecho,
en el Banco de Datos de Biodiversidad
de Canarias hay registradas cerca de un
centenar de especies de las que sélo co-
nocemos una localidad, pero no por ello
deben considerarse especies amenazadas.
También es revelador el hecho de que hay
mas de 500 especies de invertebrados ca-
narios que no han sido citadas en los tltimos
30 aflos y de igual manera no por ello debemos
concluir que se han extinguido.

Otro aspecto a tener en cuenta es que las
poblaciones de muchos invertebrados fluc-
tuan de forma natural en respuesta a las
variaciones ambientales; pueden ser
abundantes unos aflos y escasos en
afios siguientes, y habitualmente las
causas que regulan este patrén son
desconocidas para nosotros. De ahi
que las disminuciones poblacionales
que podamos detectar no necesaria-
mente son indicativas de problemas de
conservacion. Como mucho podremos
constatar la desaparicion de una especie de
una zona (no sin ciertas dudas) o en otros casos,
cuando comprobamos que su habitat ha sufrido
una transformacion notable, podemos inferir que
sus poblaciones han disminuido de forma para-
lela.

El Catalogo de Especies Amenazadas de Ca-
narias

El catalogo regional aprobado en 2001 incluye
46 especies (o subespecies) de invertebrados te-
rrestres, pertenecientes a grupos muy diversos:
moluscos (caracoles y babosas), crustaceos (co-
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Carabus faustus faustus.
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chinillas de la humedad), aracnidos e
insectos. En este sentido es una norma
pionera, pues muy pocas regiones del
mundo cuentan con catalogos legales
que confieran proteccion especifica a
tantos invertebrados terrestres, con las
implicaciones juridicas y las repercu-
siones que esto tiene para la adminis-
tracion y para los ciudadanos.

Evidentemente, el actual catalogo de
invertebrados protegidos de Canarias es
imperfecto. “Ni son todas las que estan
ni estan todas las que son”, pero como
cualquier catalogo es susceptible de
mejorarse. De hecho, si cualquier lista
de especies protegidas debe ser dina-
mica y debe estar sometida a un pro-
ceso continuo de evaluacion, esta tarea
es particularmente necesaria en el caso
de los invertebrados terrestres. Pero no
solo porque el estatus de conservacion
de las especies puede cambiar (por
desgracia habitualmente a peor), sino
ademas porque continuamente se van
adquiriendo nuevos conocimientos so-
bre ellas.

Caracoles y babosas

Los moluscos terrestres son uno de
esos grupos de invertebrados en los que
abundan los endemismos locales. La ra-
z6n estriba en que son animales que se
mueven muy poco a lo largo de su vida,
lo que favorece el aislamiento de las
poblaciones, y al mismo tiempo tienen
una gran facilidad intrinseca para evo-
lucionar y diferenciarse genéticamente
en poco tiempo. De hecho, casi el 80%
de los caracoles y babosas que viven en
Canarias son exclusivos del archipiéla-
go y no es casualidad que algunos de
los géneros mas irradiados en las islas
(es decir, con mas especies endémicas)
sean de moluscos.

Un buen ejemplo de esto es el llama-
do caracol de Candelaria, Hemicycla
plicaria, que vive en zonas de tabai-
bal-cardonal del entorno de Candelaria
y Las Caletillas, en la costa oriental de
Tenerife. Es un animal muy llamativo,
pues su concha esta adornada con unas
costillas muy prominentes, lo que per-
mite diferenciarla de otras especies. Por
sus habitos nocturnos es dificil de de-
tectar, salvo que se busque bajo piedras
y otros escondites en los que se refugia
durante el dia.

En 2001 se le considerd una especie
“casi con seguridad extinguida”, pues la
principal localidad que se conocia en-
tonces esta ocupada por urbanizaciones
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MOLUSCOS (caracoles y babosas)
(ryptella famarae

Hemicycla bidentalis inaccesibilis
Hemicycla plicaria

Hemicycla saulcyi saulcyi
Plutonia machadoi

Plutonia reticulata

Napaeus isletae

Xerotricha? arguineguinensis
Obelus cyclodon

Parmacella tenerifensis

Theba grasseti

MMmmmmmmm o ;<

CRUSTACEOS (cochinillas de la humedad)
Halophiloscia canariensis

Halophiloscia couchi (pob. trogl.) v
Leptotrichus leptotrichoides E

m

ARACNIDOS (opiliones)
Maiorerus randoi E

ORTOPTEROS (saltamontes)
Acrostira bellamyi

Acrostira euphorbiae
Acrostira tamarani
Purpuraria erna

<< mm

BLATARIOS (cucarachas)
Loboptera cavernicola S
Loboptera subterranea S

HEMIPTEROS (chinches)
Collartida anophthalma S
Collartida tanausu S

COLEGPTEROS (escarabajos)
Asaphidion delatorrei
Calathidius brevithorax
(Canarobius chusyae
Canarobius oromii

Carabus faustus cabrerai
Carabus faustus faustus
Dicrodontus alluaudi
Graptodytes delectus
Hydraporus pilosus

Oromia aguiari

Oromia hephaestos

Orzolina thalassophila
Paradromius tamaranus
Pimelia canariensis

Pimelia estevezi

Pimelia fernandezlopezi
Pimelia granulicollis

Pimelia sparsa albohumeralis
Pseudomyas doramasensis
Rhapalomesites euphorbiae
Spelaeovulcania canariensis
Thalassophilus subterraneus

LU MmMUMmOunMOUuMmouno<SsMmMm<<MmuununonmEm

HIMENGPTEROS (abejorros)
Bombus canariensis IE

Especies y subespecies de invertebrados terrestres recogidas en el Catalogo de Especies
Amenazadas de Canarias, aprobado en 2001. E: en peligro de extincion, S: sensibles a la
alteracion del habitat, V: vulnerables, IE: de interés especial.

y solares desprovistos de vegetacion. Sin
embargo, en prospecciones llevadas a
cabo en afios posteriores, en el marco del
Programa de Seguimiento de Especies
Amenazadas del Gobierno de Canarias,
se descubrieron pequefias poblaciones
remanentes en algunos barranquillos y
en zonas de cultivos abandonados que se
intercalan entre las zonas urbanizadas.
El problema es que en las Glltimas dé-
cadas la especie ha quedado fragmenta-
da en pequefios grupos que hoy estan
aislados, pues para estos animales una
urbanizacién, una via de comunicaciéon
0 una zona sin vegetacion puede ser una

Hemicycla plicaria es un caracol exclusivo
de la zona baja del valle de Giiimar, en

el entorno de Candelaria y Las Caletillas
(Tenerife). Foto Fermin Correa.
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barrera fisica infranqueable. Por tanto,
de continuar esta dinamica de transfor-
macion y pérdida de habitat el futuro de
esta especie esta muy comprometido.
En el Roque de Fuera de Anaga vive
Hemicycla bidentalis inaccesibilis,
otro caracol endémico con una distribu-
cién muy local, pues so6lo habita en este
pequeiio roque de apenas 3 ha. Por sus
diferencias morfoldgicas se ha identifi-
cado como una subespecie distinta de
la que vive en el resto de Tenerife y
hoy sabemos, segun estudios recientes,
que a nivel genético es también muy
diferente. Es extraordinariamente raro,
pues hasta la fecha sélo se han encon-
trado tres ejemplares vivos, a pesar de
que se ha buscado exhaustivamente.
Sin embargo, no debe considerarse una
especie amenazada, pues la inaccesibi-
lidad de este roque hace que no haya
factores que le perjudiquen. Si esta jus-
tificado, sin embargo, que se le consi-
dere una especie protegida —“de interés
especial”— pues se trata de una forma
unica y con distribucion muy limitada.
En la Isleta, en Gran Canaria, viven
otros dos caracoles catalogados que son
endemismos locales: Hemicycla saulcyi
saulcyi y Napaeus isletae. Ambas es-
pecies son exclusivas de este pequefio
sector de la isla, donde probablemente
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quedaron aisladas gracias a la barrera
de arenales que antafio cubria el istmo,
separando esta zona del resto de la isla.
Hemicycla saulcyi saulcyi era cono-
cido solo por la presencia de conchas
muertas, hasta que en 1992 se encontro
el primer ejemplar vivo. Actualmente
sabemos que es relativamente abundan-
te en las zonas altas mas expuestas y
orientadas al norte y en menor medida
en toda la zona central de La Isleta.

La historia de Napaeus isletae es
mas espectacular. La especie fue tam-
bién descrita a partir de conchas anti-
guas, pero hubo que esperar hasta el afio
2003 para hallar los dos tnicos ejem-
plares vivos que por el momento se han
encontrado. Su distribucioén es mas lo-
cal aun, pues todas las conchas antiguas
y los dos animales vivos se han hallado
exclusivamente en el llamado Malpais
Central, un campo de piroclastos y hor-
nitos casi sin vegetacion que se ha con-
servado en la llanura central.

También entre las babosas canarias
existen algunas protegidas. Parmacella
tenerifensis, es una especie de gran tama-
fio que por el momento sélo se ha encon-
trado en una zona muy concreta de La La-
guna, junto a la cabecera del acropuerto
de Los Rodeos. Paraddjicamente las dos
localidades mas importantes conocidas de
esta especie son los jardines de la Facultad
de Biologia y las instalaciones del Centro
de Planificacion Ambiental (Gobierno de
Canarias), los centros publicos implica-
dos en su estudio y en su conservacion,
respectivamente. Su habitat original esta
totalmente transformado, pues el area en
que se distribuye actualmente esta ocupa-
da por edificaciones, terrenos de cultivo y
zonas ruderales degradadas. Curiosamen-
te la especie ha conseguido sobrevivir en
este nuevo habitat marginal, pero hay que
tener presente que la transformacion del
medio continlia y que su estado de con-
servacion empeora paulatinamente. Otra
babosa también catalogada es Cryptella
Sfamarae, que vive exclusivamente en las
zonas mas humedas de los riscos de Fa-
mara, en Lanzarote.

Especies subterraneas

El Catalogo de Especies Amenazadas
de Canarias recoge hasta 12 invertebra-
dos de vida cavernicola, entre los que
hay crustaceos, aracnidos, cucarachas,
chinches y escarabajos. La mayor parte
son especies troglobias, es decir, ani-
males muy adaptados a la vida en el
medio subterraneo y sin ninguna posi-
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bilidad de sobrevivir fuera de él. Esta
elevada especializacion, unido al hecho
de que sus poblaciones son de forma
natural muy pequefias, los convierte en
animales especialmente vulnerables a
la degradacion de su habitat. Las prin-
cipales afecciones al medio cavernicola
provienen de la superficie, sobre todo
por la alteracion de la vegetacion natu-
ral y por el vertido de contaminantes al
subsuelo.

De estas especies troglobias la mas
singular es Maiorerus randoi. Es un
aracnido (opilion) que vive exclusiva-
mente en la Cueva del Llano, cerca de
Villaverde, en el norte de Fuerteventu-
ra. Es probable que se mueva por toda
la red de grietas y fisuras del estrato de
suelo que engloba a la cavidad, no s6lo
en la cueva, pero por el momento ésta
es la unica localidad que conocemos
para la especie y es la tinica via que te-
nemos para acceder hasta ella.

Maiorerus randoi es una especie
extraordinaria, no s6lo por ser el Ginico
opilion cavernicola de Canarias, sino
porque se trata ademas del tinico repre-
sentante de uno de los pocos géneros

Ejemplar juvenil de Napaeus isletae, endemismo local con distribucion restringida a un
pequeiio sector de la llanura central de La Isleta (Gran Canaria). Foto Manuel Arechavaleta.

reducida su distribucion de forma peli-
grosa.

Entre los invertebrados psammofilos
(aquellos que muestran afinidad por los
sustratos arenosos) se encuentran al-
gunas de las especies de Pimelia. Son

Muchos de los invertebrados cana-

rios son endemismos locales que vi-

ven en enclaves muy localizados, en
“S ocasiones restringidos a un

escarpe o a un barranco

endémicos de la isla. En el interior de la
cueva los animales viven en la parte mas
profunda y oscura, donde la humedad es
elevada y estable. Aunque su biologia es
poco conocida, por lo que sabemos de
otros opiliones es de suponer que se ali-
menta de pequefias presas y cadaveres.

Especies sabulicolas

Uno de los habitats canarios que ma-
yor retroceso ha experimentado en las
ultimas décadas es el de los arenales
costeros, particularmente en las islas
centrales y occidentales. Ligados a este
ecosistema viven numerosas especies
de invertebrados, entre ellos muchos
endemismos canarios e insulares, de
manera que es muy probable que mu-
chas especies sabulicolas hayan visto

un grupo de escarabajos grandes, facil-
mente reconocibles por su color negro
y el peculiar aspecto que les da su cuer-
po redondeado.

Dos de las especies catalogadas,
Pimelia fernandezlopezi y Pimelia es-
tevezi, viven estrechamente ligadas a
depositos de arenas en enclaves muy
reducidos. Pimelia fernandezlopezi ha-
bita en las arenas de la plataforma de
Puntallana, en el extremo oeste de La
Gomera, mientras que Pimelia estevezi
lo hace en un ambiente similar, en Punta
de Las Arenas, en el noroeste de Gran
Canaria. Ambas localidades tienen en
comun el ser islas bajas, relativamente
incomunicadas, y estar parcialmente
cubiertas por depdsitos de arenas orga-
noégenas. Precisamente es el aislamiento

La babosa Parmacella tenerifensis es un
endemismo tinerfefio que vive en jardines,
areas de cultivo y zonas ruderales de una
localidad muy concreta del extrarradio de
La Laguna, cerca de la cabecera de la pista
del aeropuerto de Los Rodeos. Foto G. Diaz
Mesa.

Este pequeiio opilion (aracnido), Maiorerus
randoi, es una especie de vida subterranea
que se conoce solo de la Cueva del Liano,
en Villaverde (Fuerteventura). Foto Sonia
Martin.

51



Pimelia granulicollis es un escarabajo
sabulicola, endémico de Gran Canaria, que
vive en arenales costeros, principalmente
en la vertiente meridional de la isla. Foto
Pedro Oromi.

y la diferente naturaleza del suelo lo que
ha facilitado una diferenciacion evoluti-
va de estas poblaciones, hasta el punto
de convertirse en especies diferentes.
El habitat de Pimelia estevezi en
Punta de Las Arenas esta relativamen-
te bien conservado, pues aunque hay
cierto uso de la zona por parte de pes-
cadores y excursionistas no parece
que su impacto sea muy significativo.
Sin embargo, la situacion de Pimelia
fernandezlopezi en Puntallana es bien
distinta: la mayor parte del arenal esta

Rhopalomesites euphorbiae es un pequeio
gorgojo que se encuentra generalmente
bajo la corteza de ramas y troncos secos
de la adelfa de monte (Euphorbia mellifera),
pues sus larvas se alimentan de la madera
en descomposicion. Foto Manuel Arechavaleta.
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muy degradado por la presencia de ca-
setas, basuras y pistas, y por el transi-
to continuo de personas. Es una zona
muy concurrida los fines de semana y
en el periodo estival y, en particular,
durante las celebraciones en honor de
Ntra. Sra. de Guadalupe.

Pimelia granulicollis es otra es-
pecie del mismo género recogida en
el catalogo regional. Vive principal-
mente en arenales y suelos arenosos
de las zonas bajas de Gran Canaria, en
diferentes localidades de la costa sur
y sudeste de la isla, aunque se con-
servan otras dos poblaciones aisladas:
en Guanarteme y en La Aldea. Por los
datos historicos sabemos que su dis-
tribucion en el pasado fue mucho mas
extensa de lo que es actualmente, pero
la degradacion de los arenales litorales
ha provocado la fragmentacion de su
poblacion. Es relativamente frecuente
en las dunas de Maspalomas, en el ba-
rranco de Arguineguin y en los arena-
les de Tufia, pero en otras localidades
clasicas, donde antafio era comun, hoy
en dia es muy raro (Guanarteme, Ari-
naga, etc.).

Una especie similar a esta, al menos
en su ecologia y en su evolucion his-
torica, es Pimelia canariensis, cuya
distribucion se extiende por las zonas
bajas de la vertiente meridional de Te-
nerife. Es menos psammofila que la es-
pecie anterior, pero como ella, ha perdi-
do una gran parte de su habitat original
y hoy en dia los nucleos de poblacion
mas importantes se encuentran disper-
sos y aislados. Es todavia comun en el
entorno del Malpais de Giiimar, en los
arenales de La Tejita y en las Mesas de
Guaza, pero en el resto de localidades
clasicas empieza a ser escasa.

Especies acuaticas

Otro de los habitats que ha sufrido una
importante regresion en las islas es el
medio ripario dulceacuicola. La canali-
zacion de aguas y la sobreexplotacion
de los acuiferos han desecado muchos
de los nacientes que antes existian en
las islas, y esto ha hecho que cada vez
menos barrancos lleven agua de forma
permanente o semipermanente. Podria
pensarse que los canales abiertos, las
represas y los estanques han venido a
suplir a los habitats acuaticos naturales,
pero nada mas lejos de la realidad: estos
ambientes artificiales son ricos en fau-
na, pero son habitados mayoritariamen-
te por invertebrados acuaticos banales
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y oportunistas, y son contadas las espe-
cies endémicas que los utilizan.

Entre los invertebrados acuaticos
protegidos se incluyen dos especies
de escarabajos: Hydroporus pilosus y
Graptodytes delectus. Ambos son en-
démicos de Tenerife y Gran Canaria,
precisamente las dos islas en que la
desecacion de cauces y manantiales ha
sido mas acusada. Hydroporus pilosus
vive ligado a lo que se denominan am-
bientes higropétricos, es decir, paredes
rocosas humedecidas o por las que dis-
curre una fina pelicula de agua, mien-
tras que Graptodytes delectus es un
insecto tipico de charcos de fondo de
barranco. Tanto uno como otro habitan
casi exclusivamente en la zona central-
alta de Gran Canaria y en el macizo de
Anaga, en Tenerife.

Insectos de la laurisilva

Dos de los invertebrados mas emble-
maticos del monteverde de Tenerife se
recogen también en el catalogo regio-
nal: Carabus faustus cabrerai y Cara-
bus faustus faustus. El primero vive en
las zonas mas humedas y umbrias de la
laurisilva del Monte del Agua, en Teno,
y el segundo en ambientes similares del
macizo de Anaga (vivio hace muchos
afios también en los reductos de lauri-
silva de Aguagarcia y del barranco de
Badajoz, pero ya ha desaparecido de
estos lugares). Son escarabajos muy
grandes y llamativos, pues su tegumen-
to brillante esta adornado con visos me-
talicos. Al tratarse de depredadores de
gran tamaflo son especies raras de for-
ma natural, pero juegan un papel funda-
mental en las relaciones troficas de las
comunidades del suelo del bosque.

Ambas especies fueron severamente
castigadas en el pasado por el coleccio-
nismo y por la degradacion intensa de
los bosques de laurisilva, pero el aban-
dono de los aprovechamientos foresta-
les y la recuperacion parcial de estos
montes en tiempos recientes sin duda
les ha favorecido.

La laurisilva de Gran Canaria tam-
bién ha experimentado una intensa
transformacion a lo largo de los tltimos
siglos, por lo que muchas de sus espe-
cies habran sufrido también una merma
considerable en sus poblaciones y en
su distribucion. Es cierto que algunas
zonas estan actualmente en fase de re-
cuperacion, pero las extinciones locales
pueden haber sido un proceso irrever-
sible para muchos invertebrados. Tres
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insectos tipicos del monteverde de esta
isla se incluyen en el catalogo regional:
Dicrodontus alluaudi, Paradromius
tamaranus y Pseudomyas doramasen-
sis; de éstas es probable que la ultima se
haya extinguido ya.

Otros insectos

El catdlogo regional incluye tres es-
pecies de saltamontes “gigantes” del
género Acrostira: A. euphorbiae, A. ta-
marani 'y A. bellamyi. Se trata de insec-
tos de gran tamafio, apteros, que viven
sobre plantas, fundamentalmente sobre
tabaibas, devorando las hojas y brotes
tiernos. Acrostira euphorbiae cs endé-
mico de La Palma, y aunque hasta hace
unos afios sélo se conocia de un peque-

adelfa de monte, Euphorbia mellifera.
Dado que la planta nutricia es una es-
pecie amenazada, tanto mas lo estara el
insecto, toda vez que su supervivencia
no solo depende de la existencia de la
adelfa de monte, sino también de que
existan troncos y ramas secas sobre los
que desarrollarse las larvas. Este insec-
to se conoce de Madeira y de Canarias
(La Gomera, Tenerife y La Palma), co-
incidiendo su distribucion con la de la
planta.

El Catalogo de Especies Amenaza-
das de Canarias, vigente desde el afio
2001, esta actualmente en proceso de
revision por parte de la Consejeria de
Medio Ambiente y Ordenacion Territo-
rial. Con el establecimiento de nuevos

Para los invertebrados terrestres la
degradacion de su medio natural es

la Unica

habitualmente la principal cau-
sa e amenaza, cuando no

fio tabaibal cerca de El Remo, reciente-
mente se ha comprobado que su area de
distribucion es algo mayor (aunque si-
gue restringida al sector sudoccidental
de la isla). Acrostira tamarani es ex-
clusivo de los tabaibales de Gran Cana-
ria; como la especie anterior hasta hace
poco tiempo se consideraba un animal
muy raro, pero prospecciones realiza-
das en los ultimos afios han aumentado
considerablemente su distribucion, has-
ta el punto de que hoy en dia se conoce
de muchas zonas del nordeste, este y
centro-sudoeste de la isla. Por ultimo
Acrostira bellamyi, es endémico de La
Gomera, pero al contrario que las espe-
cies anteriores parece mostrar predilec-
cion por zonas forestales y arbustivas
del monteverde.

En el Catalogo de Especies Amena-
zadas de Canarias se recogen numero-
sas especies de plantas que por distintas
razones han visto mermadas sus pobla-
ciones, y algunos insectos viven sobre
ellas de forma exclusiva, de manera que
su futuro esta estrechamente ligado al
de la planta huésped. Un buen ejemplo
es Rhopalomesites euphorbiae, un pe-
quefio gorgojo que en su fase larvaria
se alimenta de la madera muerta de la

criterios de catalo-
gacion, mas objeti-
vos (aprobados me-
diante la Orden de
13 de julio de 2005,
por la que se deter-
minan los criterios
que han de regir la
evaluacion de las
especies de la flora
y fauna silvestres
amenazadas) se
estd evaluando el
grado de amenaza
de todas las espe-
cies catalogadas. En
consecuencia, algu-
nas de las especies

Este pequeiio escarabajo, Hydroporus
pilosus, es endémico de Tenerife y Gran
Canaria. Es una especie dulceacuicola que
vive sobre todo en paredes rocosas hume-
decidas o con una fina pelicula de agua.
Foto Manuel Arechavaleta.

y otros invertebrados canarios no prote-
gidos especificamente hasta ahora, pero
que igualmente se ajustan a los nuevos
criterios establecidos, pasaran a formar
parte del nuevo Catalogo m

mencionadas en Acrostira euphorbiae es un saltamontes aptero de gran tamaio,
este articulo cam- endémico de La Palma. Se encuentra siempre sobre tabaiba
biaran de categoria amarga, planta de la que se alimenta. Foto Heriberto Lopez.

Manuel Arechavaleta Hernandez es licenciado en Biologia, en la especialidad de
Zoologia. Su trabajo se ha centrado en campos tan diversos como la entomologia,
la bioespeleologia, los cetaceos y los espacios naturales protegidos, casi siempre
con una orientacion clara hacia la conservacion y gestion de los recursos naturales
del archipiélago. Desde 1997 es hidlogo de la Consejeria de Medio Ambiente del
Gobierno de Canarias, habiendo participado, entre otros, en la redaccion de planes
de espacios naturales protegidos, en el Banco de Datos de Biodiversidad de Canarias
y en el Programa de Seguimiento de Especies Amenazadas de Canarias.
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L ARCHIPIELAGO de

Chafarinas, formado por

las islas de Congreso, Isa-

bel y Rey Francisco, esta

situado en la costa septen-
trional de Marruecos, a 27 millas de la
ciudad espaiiola de Melilla y a dos mi-
llas de la localidad marroqui de Cabo
del Agua (Ras el Ma). Su localizacion
geografica es de 3°47" de longitud Oes-
te y 35° de latitud Norte. Este diminuto
enclave fue incorporado a la Corona
Espafiola el 6 de enero de 1848 por un
destacamento militar al mando del ge-
neral D. Francisco Serrano.
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Miguel Angel Rodriguez Dominguez
Eusebio Gambin Martinez

El origen de las islas es volcanico,
estando constituidas por rocas basicas,
fundamentalmente andesitas, y basaltos,
sobre las que se depositaron sedimen-
tos calcareos con abundantes conchas
de gasteropodos terrestres. La actividad
volcanica y sismica primero, y, posterior-
mente, la accion de los vientos y el oleaje,
desmembraron la elevada masa eruptiva
inicial hasta modelar el paisaje actual.

El clima es de tipo mediterraneo con
una temperatura media anual de 16°C y
una precipitacion anual de 300 mm. Los
inviernos son calidos, sin heladas, y los
veranos, calurosos y secos, con abundan-

te humedad. Las condiciones de aridez
se ven atenuadas debido a la influencia
oceanica y a la elevada orografia de las
montafias proximas del continente africa-
no, que impiden el efecto directo de los
vientos calientes saharianos. Los vientos
dominantes soplan de poniente y levante,
a los que se superpone el régimen de bri-
sas, especialmente intensas en verano.

El nombre de Chafarinas deriva del
arabe Zaffarinas o Xafarin, que designa
de forma general a delincuentes y crimi-
nales, ya que las islas, antes de la llegada
de los espafioles, sirvieron como refugio
de piratas y malhechores.

De forma anecdotica, cabe sefialar que
en el afio 1905 los habitantes de las islas
vieron cémo una flota rusa, entonces en
guerra con Japoén, constituida por cinco
buques, y casi 9.000 soldados a bordo,
atracaba en sus cercanias para cobijarse
de un temporal y reparar varias averias.
La flota debi6 partir ante la presion mili-
tar de la guarnicion de casi 500 hombres
alli instalada, por uso indebido del peque-
flo puerto de la islas.

Laisla de Congreso es la mas occiden-
tal y la que ocupa mayor superficie con
un perimetro de 3.400 my 134 m de ele-
vacion sobre el nivel del mar.

La isla de Isabel, en honor de la reina
Isabel II, posee forma circular, un peri-
metro de 2 km y una altitud maxima de
40 m. Ocupa una posicion central y dista
175 m de la isla de Rey, y casi un kilo-
metro de la isla de Congreso. Es la inica
habitada, por unos cuarenta militares y
dos cientificos. Estos ultimos se ocupan
de la gestion, estudio e investigacion de
la biota presente, bajo la correspondiente
autorizacion del Organismo Auténomo
de Parques Nacionales y previa confor-
midad del Ministerio de Defensa.

Por ultimo, la isla del Rey Francisco
es la mas pequefia con so6lo 12 ha de ex-
tension. Antiguamente estuvo unida con
Isabel a través de un muelle que quedd
destruido por un temporal. A pesar de ser
la mas pequefia, es quizas la mas intere-
sante desde el punto de vista biologico ya
que en ella habita una colonia integrada
por miles de gaviotas de Audouin o pico
rojo (Larus audouinii), especie que llegod
a estar considerada en peligro de extin-
cion. Durante muchos afios la isla acogid
auna de las colonias mas importantes del
mundo. Actualmente sus poblaciones han
disminuido coincidiendo con el aumento
de otras colonias espafiolas como la situa-
da en el delta del Ebro. También, la isla
tiene en su territorio el cementerio civil
de las islas que ha revelado ser uno de los
mejores habitats para la herpetofauna del
archipiélago.

En el afio 1989, el archipié¢lago fue
declarado zona de especial proteccion
para las aves (ZEPA) y tres afios mas
tarde refugio nacional de caza.

La distribucion de la vegetacion en
las islas obedece a la escasez de suelo,
la gran cantidad de guano procedente
de las colonias de aves marinas, la alta
salinidad, las elevadas temperaturas y
escasas precipitaciones, asi como la ex-
posicion a la insolacion, vientos y brisas
marinas. El componente floristico de las

Vista general de Rey Francisco. En la pagina anterior, el archipiélago desde la isla de Rey

Francisco. Fotos Miguel A. Rodriguez.

islas esta formado casi en un 65% por
especies de caracter mediterraneo (Blan-
co, 1989).

En Congreso, se extienden grandes
areas de matorral formado por Salsola
oppositifolia 'y Lycium intricatum asi
como el geodfito Pancratium foetidum.
En los acantilados del S.O. destacan Pis-
tacia lentiscus, Withania frutescens, Pe-
riploca laevigata, Launaea arborescens
y Chamaerops humilis.

En la isla de Rey, cuyo patron de dis-
tribucion vegetal es parecido al de Con-
greso, destaca por su abundancia Mes-
embrianthemum crystallinum, asi como
arbustos de Suaeda vera, Atriplex hali-
mus'y Lycium intrincatum y unas pocas
herbaceas.

En la isla de Isabel, mas degradada
por los usos humanos, dominan plantas
ruderales como Chrysanthemum coro-
narium, Malva nicaeensis y Mesembr-
yanthemum cristallinum.

Los fondos marinos arenosos del sur
de las islas destacan por un buen estado
de conservacion de las praderas de la fa-
nerégama Posidonia oceanica.

En relacion a la fauna terrestre de las
islas, presenta un enorme interés zoolo-
gico el caracol terrestre endémico Ala-
bastrina soluta chafarinensis.

Se han observado mas de noventa
especies diferentes de aves, de las que
al menos diez son nidificantes. Desta-
can por su indudable valor, debido a la
precaria situacion a nivel nacional y su
interés biologico, la pardela cenicienta
(Calonectris diomedea), el aguila pesca-
dora (Pandion haliaetus), el halcon pe-
regrino (Falco peregrinus), y el roquero

El eslizon de Chafarinas habita unicamente
en la isla de Rey Francico. Foto Miguel A.
Rodriguez.

solitario (Monticola solitarius). Otras
aves que pueden observarse en invierno
son el cormoran grande (Phalacrocorax
carbo), cormoran mofiudo (Phalacroco-
rax aristotelis), charran (Sterna sandvi-
censis) y avion roquero (Ptyonoprogne
rupestris), siendo notable el paso migra-
torio de numerosas paseriformes (Silvi-
dos, Turdidos, Fringilidos, etc.).

Los mamiferos terrestres son intro-
ducidos y estan representados por la rata
(Rattus rattus), el conejo (Oryctolagus

Isabel

Rey Francisco

Congreso

Chafarinas
e

Marruecos
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DISTRIBUCION INSULAR DE LA HERPETOFAUNA

A continuacién se incluye la distribucion
de los herpetos en las distintas islas, asi
como algunas caracteristicas del habitat,
distribucién y datos bioldgicos tomados
de nuestras cortas observaciones.

ISABEL I

Tarentola mauritanica (salamanquesa
comn)

Es relativamente abundante y facil de
observar, en rocas, grupos de piedras e
incluso sobre sustrato de tierra durante el
dia. Toma los rayos de sol durante el dia,

siempre muy préxima a un refugio, gene-
ralmente una oquedad o piedra. Durante
el periodo de estudio se encontraron va-
rias crias de corta edad, nacidas probable-
mente a finales de julio.

Hemidactylus turcicus (salamanquesa
rosada)

A pesar de que se muestred durante la no-
che en la estacién bioldgica, donde suele
acudir a cazar insectos bajo las ldmparas,
la especie no fue detectada. Destaca el
hecho de que al parecer sélo se ha visto

en esta edificacion habitada por el hombre
y no estd presente en otras islas. Habria
que plantearse si la especie ha colonizado
recientemente la isla, o si estd asentada
desde hace mucho tiempo. Se ha propuesto
una posible competencia con la salaman-
quesa comdn. A pesar de estar citada en las
otras dos islas, es bastante improbable que
se pueda distribuir debido a las caracteristi-
cas del habitat no idéneo para la especie y
a nuestro juicio representa una cita errénea
baséndonos en lo anterior.

Podarcis hispanica (lagartija ibérica)
Lacértido abundante por toda la isla y en
casi todos los habitats. Siempre asociado
a piedras solitarias, muros y grupos de
piedras que le sirven para termorregular-
se. Se observé gran cantidad de crias. No
estd presente en las otras islas de forma
sorprendente. Como explicacién se ha
propuesto la escasez de habitats adecua-
dos y la presion depredadora.

Chalcides ocellatus (eslizon ocelado)

Escaso y localizado en grupos de piedras
préximos a arbustos. Muy rdpido en sus
movimientos, esquivo y dificil de capturar.

Trogonophis wiegmanni (culebrilla mora)
Relativamente abundante en algunas

zonas, bajo piedras de cierto tamario, y
en dreas cubiertas de arbustos con sus-
trato de tierra blando. Durante el estudio,
fue costoso localizar a los animales, pues
debido a las fuertes temperaturas se refu-
gian a mds profundidad que en los meses
otonales y primaverales.

Chamaleo chamaleon (camaledn)

Sin duda se trata de una especie intro-
ducida por los militares desde Melilla,
donde es relativamente facil de adquirir
de forma ilegal en el barrio Chino. Du-
rante el estudio no fue localizado ningtin
ejemplar. Al parecer afios atrds, se han
detectado algunos individuos erréti-
cos. Uno de ellos durante el afio 2000
frecuentaba una palmera del Paseo de
los Conquistadores. No existen hdbitats
naturales para que la especie se adapte
a la isla. La especie no fue detectada en
el presente estudio a pesar de haberla
buscado reiteradamente.

Bufo viridis (sapo verde)

Se ha citado esta especie como accidental,
Ilegada con las crecidas del rio Muluya. En
la isla no existen manantiales o depdsitos
de agua. No detectado en nuestro estudio
ni presente como material conservado en
|a estacion biolégica.

Testudo graeca (tortuga mora)

En la estacidn bioldgica existen varios ca-
parazones de esta especie terrestre, que
con toda seguridad proceden de la intro-
duccion voluntaria por parte de personal
delatropa alli destacada. No detectado en
nuestro estudio.

REY FRANCISCO

Tarentola mauritanica

Frecuente localmente en el cementerio. Es
abundante entre agrupaciones de piedras,
y mds especificamente en las cercanias de
las paredes de esta construccién donde es
relativamente facil de detectar. Captura-
mos varios ejemplares adultos. Es posible
que haya un acusado dimorfismo sexual en
lalongitud del pileo, mayor en los machos.

Saurodactylus mauritanicus (geco
magrebi)

No detectado a lo largo del estudio. Se
visitd la pequefia casa semiderruida, don-
de se han localizado algunos ejemplares,
bajo piedras, arbustos y rocas, con resul-
tados infructuosos en su busqueda. La cita
disponible pertenece a GENA, S.L. (2000).

Chalcides parallelus (eslizon de Chafarinas)
A este eslizon le caracteriza el disefio
dorsal formado por entre 14-16 lineas

longitudinales claras sobre fondo oscuro.
Las densidades son relativamente altas,
a nivel local, especialmente en el cemen-
terio refugidndose bajo grupos de piedras
de pequefio y mediano tamafio, con poca
cobertura de vegetacién. Existe un indivi-
duo adulto en la estacion, muerto en acci-
dente mientras lo intentdbamos capturar,
que se conserva en alcohol, para futuros
estudios genéticos que ayuden a esclare-
cer su origen y especiacion.

Trogonophis wiegmanni

Relativamente abundante bajo piedras
a lo largo de la isla, especialmente en el
camino que lleva hasta el cementerio, asf
como en los grupos de piedras del interior
de esta edificacion. Siempre en sustrato
de tierra o piedrecillas pequefias en las
que puede excavar y ocultarse. Captura-
mos varios ejemplares. La temperatura
corporal inmediata tras la captura —entre
las 09:20y 09:45 horas— oscild entre 30 °C
y 34 °C. Se comparé con la temperatura
del sustrato, resultando que los adultos
tenian una temperatura 5°C por encima
dela del sustrato y los juveniles 6°C. Como
refugio utiliza grandes piedras de entre
40-55 cm de largo x 43-65 cm de ancho
y una altura mds variable entre 5-25 cm.
Estos datos son interesantes por lo que se

hacen necesarios estudios que desvelen
aspectos sobre la seleccion de su microhd-
bitat en las islas.

CONGRESO

Tarentola mauritanica

Se detectd visualmente un tinico ejemplar
en amontonamientos de piedras. Parece
ser relativamente mds escaso que en las
otras dos islas.

Saurodactylus mauritanicus

No fue detectado durante la realizacion
del presente estudio. La cita reciente per-
tenece a GENA, S.L. (2000).

Chalcides ocellatus

Escaso. Detectados visualmente algunos
ejemplares en grupos de piedras y en una
construccién semiderruida de ladrillos. Es
muy probable que la colonia reproductora
de gaviota patiamarilla (Larus cachinnans)
afecte a sus poblaciones.

Trogonophis wiegmanni

Escaso. Bajo piedras de mediano-gran
tamafio que no son muy abundantes en
laisla.

Coluber hippocrepis (culebra de herradura)
El dia de nuestra visita a la isla (8 de agos-

El eslizon de Chafarinas suele

refugiarse bajo piedras con poca
cobertura de vegetacion. Foto Miguel
A. Rodriguez.

t0), el destacamento militar presente nos
informd del avistamiento, unas horas an-
tes, de un gran ejemplar de serpiente de
mds de un metro de longitud. El animal se
introdujo en el hueco de una galeria por lo
que no pudimos capturarlo. En la estacion
se conserva en alcohol un ejemplar juvenil
que fue encontrado muerto en la isla, en
la cumbre, el 4 de mayo de 2000, asi como
un esqueleto de un adulto y varias mudas
casi completas. La poblacién debe ser pe-
quefiay localizada en la parte mds alta de
laisla. Su origen estd por estudiar.

cuniculus), el raton (Mus musculus), y el
gato (Felis catus). De los datos obteni-
dos en nuestro estudio, se confirma que
la primera especie esta presente en las
tres islas, la segunda so6lo habita en Con-
greso y las dos ultimas en Isabel. Los
gatos fueron eliminados de Congreso en
el afio 1995.

Un mamifero marino, la foca monje
(Monachus monachus), tiene presencia
esporadica en las cuevas costeras se-

n S bl E

La salamanquesa comiin abunda localmen-
te en el cementerio de Rey. Foto Miguel A.
Rodriguez.
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misumergidas de la isla de Congreso,
donde se han avistado ocasionalmente
algunos ejemplares.

La fauna herpetologica de las islas
esta constituida por al menos ocho es-
pecies de saurios, entre las que destaca
la presencia del eslizon Chalcides para-
llelus, uno de los reptiles mas raros de
la cuenca mediterranea. También se ha
citado la presencia de un sapo (Bufo vi-
ridis), que podria haber llegado de forma
pasiva en las crecidas del rio Muluya.

La bibliografia herpetologica para
esta zona es muy pobre y tan solo se li-
mita a relacionar las especies presentes
—algunas con presencia dudosa, proba-
ble 0 no confirmada—, y en ningln caso
se aportan datos de distribucion, habitat,
ecologia, etc. de estas especies (ver Var-
gas y Antiinez, 1981; Mateo, 1991; Ple-
guezuelos, 1997).

La pequeia superficie que ocupan las
islas, inferior a las 50 ha, su relativo ais-
lamiento y la dificultad para realizar es-
tudios especificos a medio y largo plazo
han contribuido a la escasez de estudios,
muchos de ellos parciales e incompletos.

El principal objeto de nuestra visita a
las islas Chafarinas era actualizar la dis-

tribucion conocida de los reptiles de las
islas, completar las citas dudosas y con-
tribuir al conocimiento de la distribucion
espacial. Es por ello que se planteo desa-
rrollar un estudio basico de identificacion
y distribucion territorial de las especies
presentes en las islas, para completar en
la medida de lo posible, el conocimiento
de esta reserva natural, y a la vez refugio
de caza, y contribuir a la conservacion
de algunas especies de indudable interés
zooldgico y ecologico.

El conflicto surgido el 11 de julio de
2002, a raiz de la invasién marroqui de
la isla de Perejil, y la intervencion militar
espafiola el dia 17, hizo que las fechas de
visita al archipiélago fueran de duracion
inferior a lo inicialmente previsto.

El periodo de estudio se extendio fi-
nalmente entre el 7 y el 9 de agosto de
2002. La temperatura registrada durante
el mismo estuvo comprendida entre 21,9
y 30,1°C. Debido a la corta duracion de
la estancia en las islas, tuvimos dificultad
en la captura de algunas especies y con-
secuentemente en llegar a alcanzar un
tamafio muestral adecuado para llevar a
cabo estudios biométricos comparados.
Sin embargo, para algunas especies, una

vez capturados algunos individuos, se
tomaron medidas biométricas basicas
con calibrador y pesa, asi como de lo-
calizacion captura/avistamiento, sexo,
fecha y hora de captura, etc.

A pesar de que se realizaron varios
transectos lineales, el escaso niimero de
individuos detectados debido a las fuer-
tes temperaturas a partir de las 09:00,
hora solar, impidio la viabilidad de este
método. Durante estos recorridos se
anotaron algunos datos cualitativos de

esta presente en Isabel. Foto M. A. Rodriguez.

la estructura del habitat de las distintas
especies.

En el cuadro de la pagina siguien-
te se indica la presencia (+) o ausen-
cia (-) en cada una de las islas de los
herpetos observados y/o capturados.
Aparecen como (i) aquellas especies
supuestamente introducidas (aunque
actualmente no existen poblaciones) y
que en todos los casos vienen avalados
por material depositado en la Estacion
Bioldgica de Isabel II. En el caso de
la salamanquesa rosada y el geco ma-
grebi, no detectados a lo largo de este
estudio, la cita fehaciente pertenece a
GENA, S. L. (2000).

En el caso del sapo verde, su cita acci-
dental tiempo atras se ha planteado como
llegada pasiva a través del mar desde la
proxima costa africana. Sin embargo,
y debido a la inexistencia de cursos de
agua, es dificil la viabilidad de cualquier
anfibio que llegue hasta las islas.

Reptiles casi desconocidos

Es importante destacar que cuatro de
las especies presentes en las islas no se
incluyen en las guias mas recientes y
actualizadas de reptiles espanoles (Bar-

badillo et al., 1999; Salvador & Plegue-
zuelos, 2002), debido a que tradicional-
mente, al estar en el continente africano,
no se suelen incluir entre los elementos
de la fauna espafiola.

De esta forma, tenemos en la familia
Gekkonidae al geco magrebi, endemis-
mo del Magreb que alcanza el Sahara
en su borde septentrional (Bons, 1967),
y que en el noroeste de Marruecos se
ajusta a una franja mediterranea de 200
km de longitud, que puede adentrarse 60

b i e _ L5
La culebrilla mora prefiere refugiarse bajo
piedras de gran tamaiio. Foto M. A. Rodriguez.
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Especie

Isabel Il | Rey Francisco | Congreso

Tarentola mauritanica (salamanquesa comun) | + + +

Hemidactylus turcicus (salamanquesa rosada) | + - -

Saurodactylus mauritanicus (geco magrebi)

+ +

Podarcis hispanica (lagartija ibérica)

Chalcides ocellatus (eslizon ocelado)

Chalcides parallelus (eslizon de Chafarinas)

Trogonophis wiegmanni (culebrilla mora) +

Coluber hippocrepis (culebra de herradura)

Chamaleo chamaleon (camaledn comiin) (i) - -

Bufo viridis (sapo verde)

(i?) - -

Testudo graeca (tortuga mora)

Salamanquesa comun. El cementerio de Rey ha revelado ser uno de los mejores habitats para la herpetofauna. Foto Miguel A. Rodriguez.

km en su interior (Fahd & Pleguezuelos,
1996) y que se encuentra en Chafarinas
(Congreso y Rey) asi como en Alboran
(Salvador & Pleguezuelos, 2002).

También debe citarse a la culebrilla
mora, que representa un género mo-
noespecifico endémico del Magreb que
se distribuye desde Marruecos hasta el
Nordeste de Tnez y esta presente en las
tres islas de Chafarinas.

Se incluirian también dos escincidos,

distribucion para el amplio numero
de subespecies, que se extiende desde
Mauritania hasta Pakistan (Mateo et al.,
1995); y el eslizon de Chafarinas que,
aparte de estar solo en la isla de Rey a
pesar de que ha sido errdbneamente cita-
do para la isla de Congreso (Caputo &
Mellado, 1992) e Isabel II (J.A. Valver-
de en Mateo et al., 1995), se extiende
por una banda costera de 200 km de
longitud entre el noroeste de Argelia y

desconocidas de la fauna espafiola, no
estando incluida en el Catalogo Nacio-
nal de Especies Amenazadas.

Se han citado dos especies (cama-
ledn y tortuga mora) que han sido intro-
ducidas voluntariamente por el hombre
en la isla de Isabel, las cuales no se han
asilvestrado al no existir habitats ade-
cuados.

En la isla de Isabel viven cinco espe-
cies de reptiles, entre las que destacan

La mayor poblacion mundial del eslizon de Cha-
farinas se localiza en la isla de Rey, y mas con-
cretamente en su cementerio. No esta presente
en las otras islas, y es una de las especies mas
desconocidas de la fauna espanola

que no estan en la peninsula ni en los
archipiélagos canario y balear, el esli-
z6n ocelado, que presenta un area de

Colonia de gaviota de Audoin, en Congreso.
Foto Miguel A. Rodriguez.
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el noroeste de Marruecos (Fahd & Ple-
guezuelos, 1996).

Estado actual de las poblaciones
Destaca de manera notable la alta diver-
sidad de herpetos, ocho especies, que
viven de forma natural en el archipiéla-
go de Chafarinas, asi como la presencia
de cuatro especies (geco magrebi, cu-
lebrilla mora, eslizon ocelado y eslizon
de Chafarinas) que no se encuentran en
la peninsula ibérica, Baleares ni Cana-
rias.

La mayor poblacion mundial del
eslizon de Chafarinas se localiza en la
isla de Rey, y mas concretamente en
el cementerio. No esta presente en las
otras islas, y es una de las especies mas

por su abundancia la lagartija ibérica y
la salamanquesa comun.

Laisla de Rey alberga cuatro especies
de reptiles, siendo las mas abundantes y
frecuentes de observar la salamanquesa
comun y el eslizon de Chafarinas.

En Congreso habitan cinco especies,
con densidades relativamente bajas. La
existencia de habitats desfavorables y la
depredacion probable por parte de la ga-
viota patiamarilla podrian ser la causa de
estas bajas densidades. La culebra de he-
rradura mantiene una pequefia poblacion
constituida por unos pocos individuos.

Casi todas las poblaciones de reptiles
parecen tener un tamafio aceptable, a ex-
cepcion de la salamanquesa rosada y el
geco magrebi, cuyo estatus es incierto.
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Algunas sugerencias para la con-
servacion de esta valiosa herpeto-
fauna

A tenor de los resultados expuestos, seria
recomendable que se evitase cualquier
modificacion de habitat, especialmente
en las islas no habitadas de Congreso y
Rey Francisco. Durante nuestro estudio
estaban custodiadas bajo mando militar,
y se observaron multitud de bunkers, mu-
ros de defensa de piedra, nailon trampa,
alambradas de metal, etc. que podrian
alterar las caracteristicas originales de
los habitats de algunas especies.

Es fundamental ejercer un control de
depredadores aloctonos (gatos en Isabel
y ratas en las tres islas) y tener cuida-
do con las introducciones voluntarias
de mascotas como tortugas moras y ca-
maleones por parte de la tropa destinada
en Isabel. A este ultimo respecto ha de
recordarse que estas especies estan ame-
nazadas y esta sancionada su tenencia de
forma ilegal.

Seria conveniente que se desarrolla-
ran mas estudios orientados a conocer
aspectos herpetologicos relacionados
con la evaluacion de la posible depreda-
cion de la gaviota patiamarilla sobre los
reptiles en la isla de Congreso, la ecolo-
gia del eslizon de Chafarinas y la distri-
bucion y abundancia de la salamanquesa
rosada y el geco magrebi.

Planteamos la necesidad de que el
eslizon de Chafarinas pueda incluirse
en el Catalogo Nacional de Especies
Amenazadas, al menos como especie
“vulnerable”. Su poblacion tan localiza-
da en un enclave fragil y su rareza asi lo
aconsejan.

Por ultimo, apoyamos la propuesta
de declaracion de estos islotes y sus
aguas inmediatas como reserva natural
internacional maritimo-terrestre, para
garantizar la pervivencia de sus valo-
res naturales, dado que en aplicacion
de la Directiva Europea de Habitats, el
Estado Espaiiol tiene la obligacion de
amparar estos territorios con los instru-
mentos legales que garanticen la conti-
nuidad de los hébitats y las especies de
estas islas.
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NUEVAS

TECNOLOGI

GENETICAS

APLICABLES A LA

BIOLOGIA oea
CONSERVACION

A BIOLOGIA DE la Con-

servacion tiene entre sus ob-

jetivos prioritarios estudiar

y preservar la variabilidad

genética de todo tipo de or-
ganismo, especialmente en sus areas na-
turales de distribucion. Esta rama (relati-
vamente reciente) de la Biologia se nutre
de muchas otras disciplinas como puede
ser la Zoologia, Botanica, Ecologia, Fi-
siologia, asi como de la Sociologia, Eco-
nomia, y de toda aquella informacion que
sea de utilidad para la conservacion de las
especies. Por ello, y teniendo en cuenta
que el fin de la misma es la preservacion
de los habitats y las especies, se hace ne-
cesario un punto de encuentro multidisci-
plinar que nos permita eludir los conflic-
tos politicos e intereses socioeconomicos
antagonicos. Suponiendo que se den esas
condiciones idoneas, y que estemos de
acuerdo en generar recursos dirigidos a
la preservacion de nuestros ecosistemas
y especies canarias, tarea no facil hoy en
dia, ain nos quedaria definir qué herra-
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mientas utilizar como sistema cuantitati-
vo idoneo para caracterizar la diversidad
biologica. El objetivo del presente articu-
lo es dar a conocer mediante un pequefio
esbozo algunas herramientas genéticas
que disponemos en la actualidad y su uti-
lidad en Biologia de la Conservacion, asi
COmo proporcionar casos concretos que
podrian verse beneficiados por el uso de
estas técnicas moleculares.

Durante los ultimos diez o quince
afios las técnicas genéticas han tenido un
impacto importante en los campos de la
Ecologia, la Evolucion y en definitiva la
conservacion de especies amenazadas.
De hecho ya casi todos los programas
de recuperacion de especies amenazadas
(p.¢j. el aguila imperial y el lince ibéri-
co en la Peninsula Ibérica, el guirre en
Fuerteventura, las crestas de gallo de
Gran Canaria, etc.) llevan implicito al-
gun aspecto que trate directa o indirecta-
mente el estudio de su diversidad gené-
tica. Ademas, ya existen libros de texto
(p.¢j. Frankham et al., 2002) y revistas

,

cientificas (p.ej. Conservation Genetics)
dedicadas exclusivamente a estos temas
de investigacion.

Los estudios genéticos estan siendo
una herramienta util para conocer las re-
laciones evolutivas entre especies (Filo-
genia, ver glosario), y por ende su historia
evolutiva mediante el uso principalmente
de secuencias especificas del ADN. Ade-
mas, estas herramientas nos sirven para
estudiar variabilidad (diversidad genética,
ver glosario) entre diferentes poblaciones
de una especie e incluso para asignar
individuos a una poblacion determina-
da. Todo ello se ha visto enormemente
potenciado gracias a la aparicion de los
secuenciadores automaticos de ADN que
posibilitan procesar muchas muestras al
mismo tiempo y abaratar los costes indi-
viduales de cada ensayo.

Las técnicas tradicionalmente usadas
para conocer la variabilidad genética de
especies y poblaciones, como el analisis
deisoenzimas, amplificaciones aleatorias
de secuencias (RAPDs) o cortes especi-

ficos con enzimas (RFLPs, AFLPs, etc.),
ofrecen una herramienta de conocimien-
to potente para maximizar la cantidad de
variacion genética considerada. Sin em-
bargo, existen atin muchos problemas
metodologicos debido a la necesidad
de una sustancial cantidad de material
biologico y una elevada tasa de errores
ligados a estos métodos de genotipado.
Esto provoca importantes problemas
analiticos y una enorme dificultad de
automatizacion. Las ultimas tecnologias
posibilitan el estudio automatico de mar-
cadores tales como SNPs (ver glosario) o
STRs (también llamados microsatélites),
que tienen un formidable potencial en el
area de la genética de poblaciones, tanto
en plantas como en animales. En el caso
concreto de los SNPs, éstos son simples
mutaciones neutras que no presentan
consecuencias funcionales o adaptati-
vas, y que son ideales para revelar los
procesos evolutivos entre e intraespe-
cies. Ademas, tendriamos una amplia ca-
pacidad de seleccion a nuestro alcance,
puesto que los SNPs son los marcadores
genéticos mas abundantes en cualquier
genoma (mas de dos millones en huma-
nos). Los SNPs, al ser cambios especifi-
cos en la secuencia del ADN, pueden ser
representados facilmente usando el codi-
go estandar del ADN (G, A, T, C). Asi, la
informacion proporcionada por los SNPs
es independiente del sistema de analisis
usado, y puede ser almacenada en bases
de datos publicas (p.ej. www.ncbi.nlm.
nih.gov/SNP/), de forma que se facilitan
las comparaciones directas entre estu-
dios y estimar con precision la frecuen-
cia de estos polimorfismos (cambios) en
distintas poblaciones naturales.

A diferencia de los marcadores STRs,
ampliamente usados desde la pasada dé-
cada de los noventa por su poder indi-
vidual de discriminacion, los SNPs han
sido utilizados rara vez (jaunque en pro-
gresivo aumento!) en estudios de indole
ecologica y/o conservacion (Morin et al.,
2004; Seddon et al., 2005) facilitando por
ejemplo los andlisis de diversidad gené-
tica y estudios de flujo génico en ecosis-
temas bioldgicos (ver glosario). Nuevas
herramientas de analisis simultdneo de
un nimero elevado de SNPs o STRs (co-
munmente llamada Multiplex) nos pone al
alcance de nuestras manos la posibilidad
de estudiar por ejemplo los mecanismos
que genera la disminucion de la diversidad
genética de especies por cosanguinidad,
la migracion reducida entre poblaciones
fragmentadas y la acumulacion de muta-
ciones deletéreas (dafiinas). En principio,
todos estos mecanismos deben evaluarse
para plantear las hipotesis sobre la situa-
cion de riesgo de una especie y tomar una
decision adecuada desde el punto de vista
de la conservacion (Frankham, 1995).

Un consorcio internacional de mu-
seos, herbarios y otras organizaciones ha
iniciado un ambicioso proyecto llamado
Barcode of Life (codigo de barras de la
vida) para caracterizar genéticamente
mas de diez millones de especies entre las
que se encuentran nematodos (gusanos),
artropodos, anfibios, peces, plantas, pri-
mates, etc. (Savolainen ef al., 2005). Este
tipo de iniciativas facilitara el descubri-
miento de un amplio nimero de nuevas
o especies extintas simplemente median-
te el analisis de unos pocos nucleétidos
(p.¢j. gen Cox1=COI en animales). Asi,
nuevas secuencias son puestas a disposi-
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Los SNPs son sustituciones de una base por
otra en ciertas partes del genoma liegando
a tener hasta cuatro versiones, una por cada
nucledtido, A, C, G y T. Para que este tipo de
cambio sea clasificado como SNP, dos 0 mas
versiones de una secuencia debe presentar-
se como minimo en un 1% de la poblacion
general. Foto pag. anterior José J. Hernandez.

cion publica diariamente, posibilitando-
nos identificar los SNPs especificos para
nuestro estudio local.

Las tltimas tendencias en genética
evolutiva hablan de intentar interpretar
los patrones de cambios en nucledtidos
ligados a caracteres morfologicos (tanto
dentro como entre especies). Por ejemplo,
los SNPs son los encargados de las va-
riaciones en pigmentacion floral y adap-
tacion a situaciones de estrés por calor,
como es el caso de poblaciones naturales
de Ipomoea (Fehr & Rausher, 2004).

Otros ejemplos de la utilidad de los
SNPs los tenemos en la identificacion
de los nematodos, donde al parecer no
exhiben variaciones morfologicas a ni-

APLICACIONES POTENCIALES DE LOS MARCADORES
SNPs EN TAXONES DE LAS ISLAS CANARIAS

+ Identificacion de lagartos (a nivel in-
dividual) y estimas poblacionales a partir
del andlisis genético de sus excretas. Esta
técnica podria ser utilizada por ejemplo
con excretas recolectadas en zonas como
los Acantilados de Los Gigantes (Tenerife),
donde coexisten dos especies distintas
de lacértidos. En estas zonas tnicamente
podriamos discriminar las excretas de los
individuos adultos de Gallotia intermedia
(lagarto canario moteado) frente a las ex-
cretas de G. galloti (lagarto tizén) de menor
tamano. Sin embargo, las excretas de me-

diano—pequeo tamafio de G. intermedia
se confunden con las de G. galloti, por lo
que muchas veces no se tendria la fiabili-
dad necesaria en cuanto a su origen. El uso
de estas técnicas moleculares ayudaria a
a hora de realizar por ejemplo estimas de
poblaciones sin necesidad de recurrir a la
captura-marcaje-recaptura de individuos,
e incluso podrian ser de utilidad para estu-
dios precisos de su dieta. Los SNPs nos pro-
porcionarian marcadores genéticos de gran
utilidad con capacidad de discriminacion
entre especies e incluso a nivel individual

(asf evitariamos la asignacion errénea de
excretas a diferentes individuos).

+El pico de paloma (Lotus berthelotii,
Fabaceae) es una especie endémica canaria
que Gnicamente se encuentra en Tenerife y
que, lamentablemente, estd en peligro
critico de extincion. En la actualidad sélo
se conocen dos poblaciones naturales con
menos de cinco individuos originales, pero
a mediados del siglo pasado se conocian
otras poblaciones (hoy extintas) en el sur
de Tenerife. Su facil reproduccién vegetati-
va (clones) junto al color rojo-pdrpura de
sus flores la han hecho ser una de las es-
pecies canarias de mayor uso ornamental
hoy dia. De hecho, su uso en jardineria se

remonta al siglo pasado e incluso clones de
lamisma pueden seradquiridos facilmente
en muchos herbarios y jardines boténicos
europeos. Posiblemente un alto porcentaje

Pico de paloma (Lotus berthelotii).
Foto Alfredo Valido.
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El mosquitero musical (Phylloscopus
trochilus) (izquierda) y el mosquitero
comuin (P, collybita) presentan una
compleja historia evolutiva, posiblemen-
te debido a fluctuaciones demograficas
o introgresion sesgada de machos con
genes nucleares de poblaciones diferen-
ciadas. Fotos Arthur Grosset.

vel especifico. También se han usado en
hormigas de Madagascar, demostrando-
se como mutaciones especificas pueden
ayudar en los métodos de inventariado
para responder rapidamente a las nece-
sidades de conservacion en areas ricas
en biodiversidad. Ademas, el analisis
de SNPs puede llegar a ser prometedor
en areas tales como control de plagas
de insectos (bioseguridad) y evaluacion
de riesgos para nuestro castigado sector
agricola canario, ya que los SNPs propor-
cionan una rapida y precisa herramienta
para identificar especies invasoras muy
similares morfologicamente. En relacion
a este ultimo aspecto, la problematica
consistia en que era practicamente im-
posible identificar las especies invasoras
en la etapa de huevo o fase de larvas que
eran interceptados en los bordes de los
cultivos o que acompafiaban a especies
que cruzan el Atlantico cada afo. Por
ejemplo, en la actualidad hay descritas
casi cuatro mil especies de moscas de la
fruta (género Drosophila) y cerca de dos-

cientas cincuenta son consideradas pla-
gas desde el punto de vista economico.
Unas treinta especies de polillas han sido
determinadas “organismos no deseados”
por su amenaza para nuestros bosques y
cultivos (p.ej.: polilla guatemalteca, po-
lilla de la papa, polilla del racimo, etc.).
Como curiosidad, los huevos de la po-
lilla del género Gypsy pueden llegar a
Canarias con la importacion de vehicu-
los usados, o con objetos inanimados de
desconocido origen, proporcionando una
informacion muy limitada para determi-
nar su identidad o su posible hospedador.
Otros usos pueden ser la identificacion
de patdgenos de plantas. Actualmente se
usan SNPs para la rapida identificacion
de todo tipo de patdgenos bacterianos
para combatir epidemias e identificar su
fuente (Gutacker et al., 2002).

Como ejemplo en mamiferos podria-
mos citar un estudio reciente de pobla-
ciones escandinavas de lobos, donde se
reveld que con tan solo veintidos SNPs
era posible identificar individuos entre si
(Seddon ef al., 2005). Ademas, la habi-
lidad de amplificar fragmentos de DNA
muy pequeios, hace a los SNPs parti-
cularmente utiles para estudiar nuestras
poblaciones de animales endémicos con
tamafos poblacionales pequefios debido
a que se pueden usar muestras “no inva-
sivas” como pelos, ufias, heces, etc., sin
necesidad de capturar al individuo para
tomarle sangre o tejido, lo cual le provo-
ca un elevado nivel de estrés. En Cana-
rias, una sistematica molecular basada en
SNPs permitiria aclarar el estatus taxo-
némico de muchas de las subespecies
descritas a principios/mediados del siglo
pasado (p.ej. en aves: Calandrella rufes-
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cens, Dendrocopos major, Buteo buteo,
Fringilla teydea, Fringilla coelebs, etc.),
de forma que tengan trascendencia para
sus planes de conservacion. Ademas, los
SNPs nos permitiria examinar la enorme
diversidad de material expuesta en nues-
tros museos canarios, tales como pieles
y estructuras oOseas, necesitando para
ello minusculas cantidades de muestra
biologica. Esto posibilitaria una gestion
responsable del mismo para preservarlo
en bancos asociados a los museos cana-
rios y posibilitar asi la replica de los ha-
llazgos o futuros estudios con el mismo
espécimen. Especificamente, se podrian
complementar los estudios de ADN mi-
tocondrial (Vogel et al., 2003; Pestano et
al., 2003; Allan et al., 2004; Emerson &
Oromi, 2005), basados en secuenciacion
de especies cuyas poblaciones se hayan
descrito en las islas como prioritarias de
intervencion (www.gobcan.es/medioam-
biente/biodiversidad/listasylibros/index.
html). Con los SNPs no tendriamos que
vernos limitados so6lo al estudio de mar-
cadores genéticos con herencia mater-
na, como es el caso de los estudios que
usan ADN mitocondrial (ver glosario).
Una ventaja directa la vemos en pajaros
como el mosquitero musical (Phyllosco-
pus trochilus), que presenta una menor
variacion geografica comparado con el
mosquitero comun (P. collybita), tanto
en morfologia como en la diversidad
de su ADN mitocondrial. Sin embargo,
una inesperada mayor diversidad en el
mosquitero musical, con respecto al co-
mun, ha sido demostrada recientemente
mediante el estudio de genes nucleares.
Usando técnicas de multiplex PCR (am-
plificacion de multiples secuencias de

de estos clones provenga de esos pocos
individuos silvestres que hoy conocemos.
No obstante, una posibilidad que no debe-
mos obviar es que quizés en algin jardin
boténico o tiendas de jardineria estén “cir-
culando” clones de individuos hoy extintos
en estado silvestre en la isla. Teniendo en
cuenta que estos individuos pueden ser
de gran ayuda en la recuperacién de las
poblaciones insulares (rescate genético),
no cabe duda que la identificacion gené-
tica precisa de cada uno de los individuos
presentes hoy dia en Tenerife, junto con
un muestreo detallado de esos clones que
circulan por muchos jardines europeos,
norteaméricanos e incluso australianos,
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nos ayudaria a encontrar individuos de
gran interés en el rescate genético de esta
especie emblematica de la flora canaria.
Teniendo en cuenta las ventajas que nos
aportan los SNPs, no seria descabellado
que esta herramienta genética puedaiiden-
tificar algunos clones de ejemplares hoy
extintos en la isla, sin obviar que ademds
seria de gran utilidad para poder discri-
minar los hibridos que se han generado al
cruzarlos con otras especies cercanas (p. j.
Lotus maculatus).

«Identificacion de las excretas/re-
gurgitaciones de las palomas de laurisilva
a partir del andlisis de STRs/SNPs. Las ex-
cretas de estas dos palomas endémicas ca-

narias son de muy dificil identificacién en el
campo, por lo que se requiere el uso de he-
rramientas moleculares de gran precision.
Estas técnicas ayudarian en gran medida
a la realizacion de estimas poblacionales e
incluso para estudios de dieta teniendo en
cuenta la variabilidad interindividual.

« Andlisis de parentesco para la cria
en cautividad de nuestras especies endé-
micas de lagartos tales como G. simonyi
en El Hierro y G. gomerana en La Gomera.
El uso de estas técnicas evitaria cruzar en lo
posible individuos con un alto parentesco.

« Estudios de flujo genético o inter-
cambio de material genético en endemis-
mos canarios para evaluar sus posibilidades

de supervivencia a largo plazo. Por ejemplo,
en plantas, el flujo de genes entre indivi-
duos se realiza via polen (polinizacién) y via
semilla (dispersion de semillas). La identifi-
cacion genética (STRs/SNPs) de todos los in-
dividuos que conforman una determinada
poblacién natural nos ayudaria a identificar
la procedencia genética del polen y semillas
y, de esta manera, podriamos conocer qué
fase del proceso del flujo génico se encuen-
tramas limitada (p.ej. un menor niimero de
polinizadores y/o dispersores de semillas),
repercutiendo de forma negativa en la con-
servacion de ese taxon.

Alfredo Valido. Estacién Bioldgica de Do-
fiana (CSIC), Sevilla.
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ADN de forma simultanea), se facilitaria
la elaboracion de un banco de informa-
cion de distintos marcadores genéticos
para cada estrato filogenético (familias,
géneros, especies, subespecies, etc.).
Esta base de datos especifica para ende-
mismos canarios podria ser consultada
online por interesados en llevar a cabo
futuros estudios mas detallados y fomen-
tar asi la transferencia de experiencias
con este tipo de biotecnologias. Quizas
en poco tiempo, la informacion de SNPs
disponible para nuestras especies endé-
micas pueda estar ligada online a datos
ya existentes de biodiversidad insular
como imagenes, estado de conservacion
o biologia de cada especie. Personal-
mente creo que se deberian incentivar
iniciativas que promuevan mostrar con
mayor claridad, si cabe, la biodiversidad
que tenemos en las islas. Seguro que si
estudiantes, politicos y cientificos tienen
acceso directo a esa informacion genéti-
ca combinada seria mas facil documentar
con hechos la necesidad urgente de con-
servar la biodiversidad canaria.

¢Quién lo va a pagar?

Aunque habria algunos beneficios econo-
micos directos provenientes de las areas/
especies protegidas, no podemos enga-
flarnos y pretender implementar nuevas
tecnologias genéticas para analizar nues-
tros endemismos, sin cuestionarnos cuan-
to nos va a costar a medio—largo plazo.
Los SNPs son susceptibles de un analisis
multiple con bajo coste econdmico (Mo-
rim et al., 2004), lo que representaria una
ventaja a la hora de implementar este tipo
de analisis con fines de conservacion de la
biodiversidad en Canarias. Ello es debido
a que los costes de conservacion de nues-
tras especies, incluyendo su descripcion
detallada, van a recaer desproporciona-
damente sobre la poblacion local, mien-
tras que los beneficios son dispersados
especialmente a través del turismo. Un
buen ejemplo de esto lo tenemos en los
proyectos de “ecoturismo” insular, donde
con regularidad se producen conflictos
con intereses locales. Una alternativa po-
dria ser que el Gobierno de Canarias y los
cabildos cofinancien proyectos concretos
de conservacion in situ, de forma que se
posibilite pagar directamente a aquellos
servicios de analisis genético que ayuden
a describir los endemismos que habitan
en un area local. Este pago directo ayu-
daria a los gestores de areas municipales
a formar parte activa en la persecucion de
los objetivos que hasta ahora solo eran

preocupacion de los bidlogos conserva-
cionistas (al fin y al cabo todos queremos
saber a donde va a parar nuestro dinero).
Esto evitaria intermediarios y generaria
un claro interés in situ creando la necesi-
dad de puestos especializados en la con-
servacion de la biodiversidad canaria lo-
calmente. Otras iniciativas, como debate
y educacion con ejemplos muy cercanos
de donde y como aplicar estos nuevos
marcadores genéticos, son absolutamente
necesarias para involucrar comunidades a
largo plazo.

El analisis de los SNPs es rapido y
sencillo, por lo que contribuiria a la digi-
talizacion de nuestras colecciones de en-
demismos mas facilmente que basando-
nos en identificaciones morfologicas. Por
supuesto, necesitamos la continua ayuda
de taxénomos para proporcionar el ma-
terial inicial de referencia correctamente
identificado y para describir nuevas espe-
cies potencialmente descubiertas durante
el proceso (jjque seguro las habra!!). La
descripcion de nuestra diversidad gené-
tica podria potenciar futuros estudios en
morfologia, historia bioldgica e incluso
del comportamiento. Asi pues, con es-
tas modernas tecnologias genéticas nos
encontramos ante un cruce de caminos
que proporciona oportunidades sin prece-
dentes para examinar fuerzas evolutivas
y ecoldgicas en nuestro espacio natural
canario. j Ya es hora de que las utilicemos
para preservarlo! m

Glosario:

ADN mitocondrial: EI material genético de la mitocon-
dria, las organelas que generan energia para la célula. Se
heredan por parte de la madre al ser aportadas predomi-
nantemente por el dvulo durante la fecundacion.

Diversidad genética: El grupo completo de variantes
genéticas Unicas que se encontrarian en una especie o
poblacién. Una diversidad genética amplia se asocia con
poblaciones robustas, que pueden sobrevivir a intensos
eventos de seleccion.

Flujo genético: Proceso mediante el cual determina-
dos alelos (genes) o individuos son intercambiados entre
poblaciones separadas geograficamente. Poblaciones que
presenten un hajo grado de flujo génico presentaran ais-
lamiento y una diversidad genética menor.

Filogenia: Ciencia que estudia las relaciones evoluti-
vas entre las distintas especies o grupos de organismos,
reconstruyendo la historia de su diversificacion mediante
el uso de informacién morfoldgica, genética, etc. La filo-
genia proporciona el fundamento para la clasificacion de
los organismos.

Marcador genético: Un segmento de ADN con una
ubicacién fisica identificable en un cromosomay cuya he-
rencia se puede rastrear. Un marcador puede ser un gen, o
puede ser alguna seccion del ADN sin funcién conocida.

Polimorfismo: Es la existencia de dos o mds variantes
en una zona especifica del ADN con una frecuencia mayor
al 1% en la poblacién.

Reaccion en cadena de la polimerasa (PCR): Una
técnica enzimdtica para hacer un nimero ilimitado de
copias de cualquier regién del ADN.

SNP: Una variacién permanente en el ADN de una o
pocas bases, presente en distintos individuos de una po-
blacién. En la mayoria de los casos, tales cambios en el
ADN pueden no tener ningtin efecto, o por el contrario
causar dafio o mejorar la probabilidad de supervivencia
de un organismo.

STR o microsatélite: Secuencias de 2-5 nucledtidos
(p-ej.: CA, CAT, GCAT y CGCAT) repetidas consecutivamente
en el ADN. El nimero y el tipo de repeticiones proporcio-
narian las diferencias entre individuos.

Tipaje genético: La caracterizacion de la secuencia
génica de un individuo.
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